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1. WPROWADZENIE

Przedstawiona analiza dotyczy oceny oddzialywania realizacji planowanego
przedsiewziecia ,,Nowe zrodto energii jadrowej SMR w lokalizacji Temelin” na zdrowie
mieszkancow zamieszkujacych w okolicach planowanego przedsiewzigcia.

Celem planowanego przedsiewzigcia jest budowa i eksploatacja matego reaktora
modutowego (SMR) w lokalizacji Temelin. Planowane przedsigwzigcie obejmie
realizacje jednego bloku jadrowego o mocy elektrycznej netto do 500 MW.. Zaktadane
rozwigzanie technologiczne obejmuje lekkowodny reaktor cisnieniowy generacji I[1I+ w
uktadzie trojpetlowym z wymuszonym obiegiem chlodziwa, wykorzystujacy poltaczenie
aktywnych 1 pasywnych elementow bezpieczenstwa. Znaczna cz¢$¢ budowy bedzie
realizowana w sposob modutowy. Reaktor wykorzystuje standardowe paliwo (UO»,
wzbogacenie <5%). Wyprowadzenie mocy bedzie realizowane za pomocg linii
napowietrznej 400 kV do rozdzielni Kocin, a zasilanie rezerwowe bedzie réwniez
realizowane z rozdzielni Kocin, a mianowicie za pomocg linii napowietrznej 110 kV,
lub czeSciowo za pomocag linii podziemnej 110 kV. Realizacja planowanego
przedsiewzigcia jest przewidziana na lata 2029-2034, przy czym intensywne prace, tj.
sama budowa bloku elektrowni, beda prowadzone w okresie od 1/2033 do 9/2034 r.

Podczas oceny potencjalnego oddziatywania na zdrowie dotknigtej populacji,
nalezy bra¢ pod uwage og6lnie wszystkie czynniki, ktore moga mie¢ skutki dla zdrowia
ludzkiego. W przypadku analizowanego planowanego przedsigwzigcia chodzi o
nastepujace potencjalne oddziatywanie:

» oddzialywanie promieniowania jonizujacego (obcigzenie radiacyjne) zwigzane z
uwolnieniami $ladowych ilo$ci radionuklidéw do atmosfery oraz do ciekow wodnych

* oddziatywanie pola elektromagnetycznego zwigzane z prowadzeniem napowietrznych i
podziemnych linii elektroenergetycznych

» oddziatywanie zanieczyszczenia atmosfery w zwiazku z budowa 1 eksploatacja
planowanego przedsigwzigcia (na etapie eksploatacji chodzi gtéwnie o transport)

» oddziatywanie hatasu w zwiazku z eksploatacja planowanego przedsigwzigcia
(oddzialywanie hatasu na zdrowie ludzkie jest ogolnie zwigzane z dlugotrwalym
narazeniem, biorgc pod uwage okreslony czas trwania istotnych akustycznie prac
budowlanych, nie przewiduje si¢ oddziatywania na etapie budowy)

» oddzialywanie psychologiczne (oceniane na poziomie catej EJ Temelin)

» oddziatywanie spoteczne i gospodarcze

W stosownych przypadkach (obcigzenie radiacyjne, hatas 1 atmosfera,
oddzialywanie spoteczno-gospodarcze) oceniane jest zaroOwno oddzialywanie
planowanego przedsigwzigcia SMR ETE, jak tez oddzialywanie skumulowane, przy
uwzglednieniu wspdlnego oddziatywania eksploatacji istniejacej Elektrowni Jadrowe;
Temelin oraz innych planowanych przedsiewzie¢ w danej lokalizacji (Nowe zrdodio
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energii jadrowej, rozbudowa przechowalnika wypalonego paliwa).

Ocena opiera si¢ na ekspertyzach 1 materiatach wyjsciowych, ktore zostaty

opracowane dla poszczegdlnych obszarow potencjalnego oddzialywania planowanego
przedsigwzigcia na zdrowie ludzkie. Konkretnie chodzi o:

ocene oddzialywania radiacyjnego eksploatacji SMR ETE [1]

protokot z badania akredytowanego laboratorium — weryfikacje obowigzujacych limitow
higienicznych w zakresie pola elektrycznego 1 magnetycznego [2]

ocen¢ oddziatywania zanieczyszczenia atmosfery i obcigzenia halasem na zdrowie
publiczne [3]

analiza stanu psychicznego mieszkancow w lokalizacji Temelin [4]

analiza skutkow spotecznych i gospodarczych planowanego przedsiewziecia [5]

Wymienione analizy szczegéotlowo omawiaja poszczegdlne  obszary

potencjalnego oddziatywania na ludnos¢ 1 zdrowie ludzkie. Przedstawiong ocen¢ nalezy
postrzega¢ w ich kontekscie.

W przedstawianej ocenie uwzgledniono oddzialywanie wystepujace podczas

normalnej eksploatacji, a jej wynikéw nie mozna odnie$¢ do przypadkow sytuacji
nadzwyczajnych, w tym radiacyjnych zdarzen nadzwyczajnych.
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2.

METODYKA OCENY

Zastosowana metodyka oceny opiera si¢ na podstawowych procedurach

metodycznych oceny oddziatywania na zdrowie publiczne 1 oceny ryzyka zdrowotnego
opracowanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) oraz amerykanska
Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA) i wykorzystuje oficjalne wytyczne
Panstwowego Instytutu Zdrowia (zwanego dalej ,,SZU”) dotyczace oceny ryzyka
zdrowotnego oraz literatur¢ fachowa. [6, 7, 8, 9, 10].

Ocena w podsumowaniu uwzglednia nastepujace oddzialywania, ktére mogg by¢

potencjalnie zwigzane z realizacjg planowanego przedsigwzigcia:

oddziatywanie radiacyjne (oddziatywanie promieniowania jonizujgcego)
oddziatywanie pola elektromagnetycznego

oddziatywanie zanieczyszczenia atmosfery

oddziatywanie hatasu

oddziatywanie psychologiczne

oddziatywanie spoleczne i gospodarcze

W przypadku  oddzialywania  radiacyjnego, oddzialywania  pola

elektromagnetycznego, zanieczyszczenia atmosfery 1 hatasu przeprowadzana jest ocena
losciowa 1 jakosciowa z wykorzystaniem procedury oceny ryzyka zdrowotnego, ktora
sktada si¢ z czterech kolejnych krokow:

Identyfikacja zagrozenia — polega na okresleniu czynnikéw podlegajacych ocenie, opisie
ich wlasciwosci ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozenia dla czlowieka oraz
warunkow, w jakich moze ono wystapic.

Okreslenie zaleznosci dawka—efekt — w tym kroku okreslane sg iloSciowe zaleznos$ci
migdzy poziomem narazenia a wielkoscia ryzyka. Do jednego czynnika moze by¢
przypisanych kilka skutkéw o roznych zaleznosciach dawka-efekt. Podstawowa
koncepcja dzieli dziatajace czynniki na dwie grupy. W przypadku czynnikoéw o dziataniu
progowym przyjmuje si¢, ze narazenie do okreslonego poziomu (progu) nie wywoluje
zadnego niekorzystnego skutku. Powyzej poziomu progowego nasilenie skutku rosnie
wraz ze zwigkszajacym si¢ poziomem narazenia. Do tej grupy zalicza si¢ wiekszos¢
substancji toksycznych, a takze tzw. deterministyczne skutki promieniowania
jonizujacego. W przypadku czynnikoéw o dziataniu bezprogowym przyjmuje si¢ okreslony
niekorzystny skutek juz od najnizszych dawek. Zalezno$¢ dawka-efekt nie wyraza
wowczas nasilenia oddzialtywania, lecz prawdopodobienstwo wystapienia skutku
zdrowotnego (skutek stochastyczny), przy czym prawdopodobienstwo to ro$nie wraz z
narazeniem od jego zerowego poziomu. Odpowiednie zaleznosci sg zwykle uzyskiwane z
badan przy znacznie wyzszych dawkach niz te, jakich mozna si¢ spodziewac u populacji
narazonej] w warunkach normalnych. Do oceny zalezno$ci odpowiedzi od dawki (tj.
prawdopodobienstwa wystapienia skutku) w zakresie niskich dawek stosuje si¢ zazwyczaj
ekstrapolacje liniow3.
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= Qcena narazenia — obejmuje jakoSciowe okreslenie kontaktu ocenianego czynnika z
granicami organizmu oraz ilo§ciowe okreslenie nat¢zenia tego kontaktu. Celem jest
uzyskanie informacji: jakimi drogami, w jakim stopniu 1 w jakiej ilosci konkretna
populacja jest narazona na dziatanie ocenianej substancji chemicznej itp.

=  Charakterystyka ryzyka — trescig tego etapu jest wyrazenie wskaznika ryzyka
zdrowotnego narazonej populacji na podstawie wiedzy o zagrozeniu ze strony
dzialajacego czynnika oraz szacunku konkretnego poziomu narazenia. Chodzi o
jako$ciowy i iloSciowy opis oszacowanego ryzyka zdrowotnego dla badanej populacji, t;.
wyszczegolnienie wszystkich mozliwych uszczerbkow na zdrowiu u badanej populacji
oraz podanie prawdopodobienstwa ich wystgpienia. Konieczne jest opisanie wszystkich
warunkow wyjsciowych i faktéw uwzglednionych w procedurze oceny ryzyka, a takze
wszystkich uproszczen i niepewnosci, ktére maja tu odzwierciedlenie. W ten sposob
oceniane ryzyka nalezy zawsze uwaza¢ za potencjalne, jednak wystarczajaco
prawdopodobne dla populacji na przedmiotowym obszarze.

Ze wzgledu na charakter planowanego przedsigwziecia i jego lokalizacje¢, oprocz
potencjalnego oddziatywania samego planowanego przedsigwzigcia na zdrowie ludzkie,
oceniono réwniez inne wspolne (skumulowane) oddziatywania innych istniejacych lub
przygotowywanych obiektow jadrowych w lokalizacji ETE.

W przypadku oddzialywania pola elektromagnetycznego, ze wzgledu na skutek
progowy oraz zgodnie z odpowiednig metodyka [11] i przepisami prawnymi [12], oceny
dokonano w formie screeningu, a konkretnie poprzez weryfikacje spehnienia
obowigzujacych limitow.

W przypadku czynnikow psychologicznych i spoteczno-gospodarczych, ze

wzgledu na charakter ich dzialania, oceny jakosciowej dokonano na podstawie
ekspertyz [4, 5].
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3. CHARAKTERYSTYKA ZABUDOWY MIESZKALNEJ W
OKOLICACH PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Oceniane planowane przedsigwzigcie znajduje si¢ w kraju potudniowo-czeskim,
w gminie Temelin, na lewym brzegu rzeki Weltawy. W okolicach planowanego
przedsiewziecia zabudowa mieszkalna znajduje si¢ przede wszystkim w ramach
poszczegolnych czeSci gminy Temelin. Usytuowanie planowanego przedsigwzigcia
przedstawiono na obrazku 1.

Obr. 1. Polozenie planowanego przedsiewziecia wzgl@dem okohcznej zabudowy
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Liczba mieszkancéw gminy Temelin wynosita wedlug SLBD (spis powszechny)
2021 tacznie 757 mieszkancow. Do gminy tej nalezg podstawowe jednostki osadnicze
(zwane dalej ,,ZSJ”) Lhota pod Horami, Kalisté, Sedlec, Temelin, Temelinec, Kiténov,
Kocin, Zaluzi, Zvérkovice, Bfezi u Tyna nad Vltavou, Podh4ji, Knin i Litoradlice.

Najblizsza zabudowa mieszkalna wzgledem ocenianego planowanego
przedsiewziecia znajduje si¢ w miejscowosciach Temelin, Koc€in, Litoradlice 1 Knin. W
ponizszej tabeli przedstawiono informacje o liczbie mieszkancow w najblizszych ZSJ
wedlug SLBD 2021 oraz ich potozeniu wzgledem planowanego przedsiewzigcia:

Tab. 1. Najblizsze ZSJ wzgledem ocenianego planowanego przedsi¢wzi¢cia oraz liczby
mieszkancow wedlug SLBD 2021

78) Miejscowos¢ Odleglos¢ Liczba mieszkancow
78J
Kocin Temelin 1,3 km pld.-zach. 76
Knin ” Temelin 2,3-2,7 km pitd.-wsch. 4
Temelin Temelin 2,6 km pin.-zach. 312
Litoradlice Temelin 3 km wsch. 49
Pazderna Diiten 3,2 km ptd.-zach. 170
Sedlec Temelin 3,4 km zach. 51
Zvérkovice Temelin 3,5 km pin.-wsch. 58
Malesice Driten 3,5 km ptd.-zach. 124
Dritent Dritent 3,8 km pld.-zach. 706

*) W ZSJ Knin chodzi o kilka pojedynczych obiektow na obszarach o lokalnych nazwach Bysov i Strouha.

Z uwagi na to, ze poszczeg6lne obszary oddziatywania budowy i eksploatacji
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na zdrowie publiczne i populacj¢ znaczaco
réznig si¢ swoim zasiegiem przestrzennym, ocena narazonej/objetej oddziatywaniem
populacji zostata przeprowadzona indywidualnie w powigzaniu z konkretnie
rozpatrywang problematyka.

W odniesieniu do zagrozen radiacyjnych ocenia si¢ obszary najbardziej objete
oddziatywaniem uwolnien atmosferycznych i ciektych (tzw. osoby reprezentatywne —
patrz rozdz. 4.3). Ocena zalezy m.in. od warunkéw meteorologicznych roku
modelowego (suchy, mokry, $redni):

* pod wzgledem uwolnien atmosferycznych, w roku modelowym z suma opadéw ponizej
sredniej chodzi o miejscowos¢ Dritenn usytuowang na poludniowy zachdd i lokalizacje
Kocin (czg$¢ gminy Temelin) oraz miejscowos¢ Temelin usytuowang na zachdd. W latach
modelowych ze §rednig i powyzej sredniej sumg opadow chodzi o lokalizacje na pétnocny
wschod od miejscowosci Temelin, w szczegdlnosci obszar migdzy miejscowoscia
Temelin a miejscowoscig Tyn nad Vltavou, w tym lokalizacj¢ Zvérkovice 1 osade Zadni
Kohout (czg$¢ miasta Tyn nad Vltavou), ktéra znajduje si¢ okoto 4,5 km na podtnocny
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wschod od planowanego przedsiewziecia. Roznice wynikaja w  szczegodlnosci z
odmiennego rozktadu kierunkow przeptywu powietrza w latach modelowanych.

* pod wzgledem uwolnien cieklych, jako najbardziej objete oddziatywaniem zostaty
zidentyfikowane lokalizacje Neznasov (cze$¢ miejscowosci VSemyslice), Ujezd (czes¢
miejscowosci Albrechtice nad Vitavou) i obszar domkow letniskowych Pasovice (cze$¢
miejscowosci Chrastany). Lokalizacje te znajduja si¢ przy potudniowej cz¢sci zbiornika
wodnego Orlik, okoto 200 m z biegiem Wettawy od $luzy zbiornika Kofensko, a od
miejsca planowanego przedsigwzigcia sg oddalone o ok. 8 km w kierunku potnocnym.

= w przypadku wspolnego oddzialywania uwolnien atmosferycznych i ciektych, najwickszy
wpltyw zidentyfikowano w miejscowosciach Chrastany i w lokalizacji NeznaSov (czgs¢
miejscowosci Vsemyslice).

Jak wida¢, potencjalne oddziatywanie radiacyjne jest brane pod uwage na
obszarze miejscowosci 1 miast Albrechtice nad Vltavou, Dfiteni, Chrastany, Temelin,
Tyn nad Vltavou 1 VSemyslice. Laczna liczba mieszkancow tych miejscowosci 1 miast
na dzien 1.01.2024 r. wynosi wedtug [5] 13 363, z czego 7850 stanowig mieszkancy
miasta Tyn nad Vltavou, populacja pozostatych miejscowosci miesci si¢ w przedziale
734 — 1699 mieszkancow.

Oddziatywanie pola elektromagnetycznego moze potencjalnie objawiaé si¢
wylacznie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej napowietrznej i podziemne;j linii
elektroenergetycznej, konkretnie mowa o obrzeznej zabudowie miejscowosci Ko¢in.

W odniesieniu do oddziatywania zanieczyszczenia atmosfery analizowany
obszar jest wyznaczony zakresem punktow obliczeniowych z wyjSciowej analizy
rozprzestrzeniania [3]. Chodzi o wycinek obszaru o wymiarach okoto 12x12 km.
Wigkszy zakres obszaru wynika w szczegdlnosci z faktu, ze istotnym zrodlem
potencjalnego oddziatywania jest ruch samochodowy na okolicznych drogach, przy
czym rozklad obcigzenia i1misyjnego jest modelowany na calej powierzchni
wyznaczonego obszaru. Oceniany obszar sigga w kierunku pdélnocnym az do
miejscowosci VSemyslice 1 obejmuje réwniez miasto Tyn nad Vltavou oraz
miejscowosci Bohunice 1 Zaluzi. Wschodnig granice obszaru wyznacza mniej wigcej
bieg rzeki Weltawy. Na wschodnim obrzezu znajdujg si¢ na przyklad miejscowosci
Predcice, Tiitim i Hnévkovice na prawym brzegu Weltawy. W potudniowej czesci
ocenianego obszaru znajdujg si¢ miedzy innymi miejscowosci Dfitent 1 Jeznice. Na
zachodniej granicy obszaru znajduja si¢ osady ChvaleSovice i Lhota pod horami.
Czescig obszaru reprezentatywnego sg takze inne osady w bliskiej okolicy planowanego
przedsigwzigcia, ktore wymieniono w tabeli 1.

Oddziatywanie psychologiczne, na podstawie badania [4], oceniono dla
mieszkancow nastepujacych miejscowosci/gmin oraz ich czgsci w okolicach ETE:

=  Driten
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= Nakii — ChvaleSovice, Libiv, MaleSice, Nakii, Radomilice, Strachovice, Velice, Zablati,
Zablaticko
» Temelin — Kocin, Lhota pod Horami, Litoradlice, Sedlec, Temelin, Zvérkovice

= Tyn nad Vltavou — Hnévkovice na lewym brzegu Wettawy, JaroSovice, Kolod¢je nad
Luznici, Malé Strana, Netéchovice, Nuzice, Pied¢ice, Tyn nad VItavou, Vesce

= Vsemyslice — Bohunice, Neznasov, Slavétice, VSemyslice, VSete¢
W ramach tych osad oceniano grupe 550 0sob reprezentatywnych.

Analiza spotecznych 1 ekonomicznych skutkow budowy i eksploatacji SMR ETE
we wspolnym efekcie nowego zrodia energii jadrowej NJZ ETE [5] ocenia priorytetowo
oddzialywanie na obszarze do 10 km od istniejacej elektrowni. W celu uchwycenia
réznic wewnatrzobszarowych, w ocenie wyrdézniono obszar zaledwie kilku
miejscowosci w odlegtosci do 7,5 km od elektrowni. W ramach stosownych zagadnien
zatem badaniami obj¢to rowniez wigksze miasta w odleglosci do 25 km. Podsumowujac,
chodzi o nastgpujace miasta 1 miejscCOwosci:

* miejscowosci do 7,5 km — Dfiten, Temelin, Tyn nad Vltavou, VSemyslice

* miejscowosci w odlegltosci 7,5-10 km — Albrechtice n. V., Becice, Ci&enice, Div¢ice,
Dobsice, Hluboka n. V., Horni Knézeklady, Hosty, Chrastany, Modra Huarka, Mydlovary,
Naki1, Olesnik, Protivin, Zahaji, Zd'ar, Zimutice

* miasta do 25 km — Bechyn¢, Ceské Budé¢jovice, Pisek, Veseli nad Luznici, Vodiany

12
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4. ODDZIALYWANIE PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
(ODDZIALYWANIE RADIACYJNE)

4.1. Identyfikacja zagrozenia

Fizyczng  podstawg  powstania  promieniowania  jonizujgcego  jest
promieniotworczo$¢, tj. naturalna lub sztucznie wywolana zdolnos¢ niektorych
niestabilnych jader atomowych do samoczynnej przemiany, emitujac przy tym energi¢
w postaci promieniowania (elektromagnetycznego lub korpuskularnego) i1 przechodzac
w ten sposdb w nizszy energetycznie 1 bardziej stabilny stan. Pierwotnym zdarzeniem
podczas dziatania promieniowania jest absorpcja ilo§ci wypromieniowanej energii przez
atom lub czasteczke 1 jej wykorzystanie do jonizacji tego samego lub innego atomu lub
czasteczki (stad pojecie promieniowanie jonizujgce). Wynikiem jest powstanie wolnych
elektronow 1 natadowanych jonow. Naladowane jony charakteryzujg si¢ niestabilnosciag
1 wyzsza reaktywnos$cia, a przy interakcji z innymi substancjami mogg wywolywaé w
nich zmiany chemiczne lub elektrostatyczne Moze to mie¢ powazne konsekwencje w
komorkach zywych tkanek, w ktorych produkcja jonéw i wolnych rodnikow narusza
wigzania chemiczne i tym samym uszkadza komorki.

Podstawowa wielkos$cig napromieniowania jest dawka pochlonigta. Jest ona
zdefiniowana jako stosunek energii pochlonigtej przez promieniowanie do masy materii,
w ktorej energia ta zostata pochtonieta. Jednostka dawki pochtonietej jest gray (Gy),
wymiarowo J/kg. Reakcja zywych tkanek narazonych na r6zne rodzaje promieniowania
nie jest bezposrednio proporcjonalna do dawki fizycznej — skutek zalezy od rodzaju
promieniowania (o, B, y, neutronowe)!, czyli od energii, masy i tadunku czastek,
wzglednie fotondw. Gesto jonizujace promieniowanie korpuskularne przy tej samej
dawce pochtonietej wywotuje znacznie silniejsze skutki niz promieniowanie rzadko
jonizujace.

Réznice we wzglednej skutecznosci biologicznej poszczegdlnych rodzajow
promieniowania sg wyrazane za pomoca tzw. wspoftczynnika jakosci. Za jego pomoca
jest nastepnie okreslany rownowaznik dawki (dla punktu tkanki), ktéry sprowadza
skuteczno$¢ biologiczng promieniowania réznych radionuklidow do wspolnego
mianownika 1 umozliwia pod tym wzgledem ich poréwnywanie, wzglednie dawka
rownowazna (dla catego narzadu lub tkanki). Jednostka rownowaznika dawki 1 dawki
rOwnowaznej jest sievert (Sv), wymiarowo ponownie J/kg. Jak wspomniano wyzej,
r6zne narzady lub tkanki ciata ludzkiego majg r6zng podatnos¢ na wywotanie skutkow
zdrowotnych w wyniku napromieniowania. Dawka rOwnowazna nie mowi zatem nic o
tym, jakie ogdlne ryzyko moze powsta¢ w wyniku napromieniowania. Z tego powodu

' Promieniowanie o (alfa) jest tworzone przez strumien czgstek alfa, sktadajgcych si¢ z dwoch protondow i dwoch neutrondow
(jadro helu, He?"). Promieniowanie B (beta) jest tworzone przez strumien elektronéw (B7) lub pozytondw (B*).
Promieniowanie y (gamma) jest tworzone przez fale elektromagnetyczng (fotony). Promieniowanie neutronowe jest
tworzone przez strumiefi neutrondéw (n, wzglednie n°).
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do oceny wlaczono tzw. wspolczynnik wagowy tkanki, wyrazajacy wrazliwos¢
poszczegdlnych narzagdow na napromieniowanie, przy czym suma wszystkich
wspotczynnikow wagowych dla wszystkich narzagdéw catego ciata wynosi jeden. Do
obliczenia ryzyka stosowana jest nastgpnie wielkoS¢ dawka skuteczna. Jest ona
zdefiniowana jako wazona suma dawek rownowaznych dla wszystkich
napromieniowanych tkanek 1 narzadow. Jednostka dawki skutecznej jest ponownie
sievert (Sv). W przypadku rownomiernego napromieniowania catego ciata okreslonym
rodzajem promieniowania, dawka skuteczna jest rowna dawce rownowazne;.

Laczna otrzymana dawka skuteczna stanowi calke czasowag jej mocy w
okreslonym przedziale czasu (np. roczna dawka skuteczna Sv/rok itp.); w przypadku
catozyciowego narazenia, zycie okres ten przyjmuje sie¢ zazwyczaj jako 50 lat dla
dorostych oraz 70 lat w przypadku dzieci [15].

Niekorzystne skutki promieniowania jonizujgcego dla czlowieka dzielone sg na
dwie grupy:

1) Skutki deterministyczne charakteryzuja si¢ bezposrednim uszkodzeniem
tkanek 1 wystepuja po wysokich dawkach napromieniowania. Wedtug Panstwowego
Urzedu Bezpieczenstwa Jadrowego (zwanego dalej ,,SUJB) [14] chodzi o skutki, do
ktorych dochodzi w wyniku $mierci czg$ci napromieniowanej populacji komdrkowe;,
ich cigzko$¢ wzrasta wraz z dawka od okreslonego progu dawki (ponizej ktérego skutek
si¢ nie ujawni) 1 maja charakterystyczny obraz kliniczny Do grupy tej nalezy w
szczegOlnosci ostra choroba popromienna, ostre uszkodzenie skory (popromienne
zapalenie skory), uposledzenie plodnosci po napromieniowaniu gonad, natomiast ze
skutkow poznych — przewlekte zapalenie skory oraz zaéma.

2) Skutki stochastyczne charakteryzujg si¢ powstawaniem nowotworéw
ztosliwych oraz uszkodzen dziedzicznych. Wedlug SUJB [14] obraz kliniczny tych
skutkoéw nie jest typowy 1 nie r6zni si¢ od przypadkéw powstatych ,,samoistnie”. Moga
si¢ one ujawnia¢ nie tylko w przypadku wysokich, lecz takze niskich dawek
napromieniowania. Sg to skutki wywotane zmianami w informacji genetycznej komorki
(mutacjami) 1 zaklada si¢ dla nich bezprogowa oraz liniowo rosnacg zalezno$¢ miedzy
dawka a skutkiem. W tym przypadku wraz z dawka nie ro$nie ciezko$¢ uszkodzenia,
lecz prawdopodobienstwo powstania nowotworéw ztosliwych 1 uszkodzen
dziedzicznych. Jesli jednak skutek juz wystapi, ma on takg samg ciezkos¢ kliniczng bez
wzgledu na wielko$¢ dawki, ktora byta jego przyczyna.

Proces powstawania choroby nowotworowej ma wedtug SUJB [14] charakter
wielosktadnikowy. Jednym ze skladnikow jest istnienie komodrek niosacych
zmodyfikowang (zmutowang) informacj¢ i przenoszacych te atypie na swoje potomstwo
(niestabilno$¢ genomowa, powstanie fenotypu niestabilnego genetycznie), drugim
skfadnikiem jest zestaw warunkow, ktore dzialaja przeciwko dazeniu do eliminacji
komorek atypowych lub hamowania ich wzrostu. W obu sktadnikach bierze udziat szereg
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czynnikow, w tym promieniowanie jonizujace, ktore zgodnie z aktualng wiedzg moze
dziata¢ na r6znych etapach procesu rozwoju raka. Zatozenie, ze nowotwory zlosliwe sa
wywolywane réwniez przez mate dawki promieniowania jonizujgcego, opiera si¢ na
szeregu obserwacji, wsrod ktorych szczegdlne znaczenie ma badanie osob ocalalych z
atakow atomowych w Hiroszimie i1 Nagasaki, obserwacje pacjentow leczonych
promieniowaniem rentgenowskim oraz analiza przyczyn zgondéw amerykanskich
radiologdw narazonych w latach 1900—1950. R6zne narzady, wzglednie tkanki, ludzkiego
ciata  charakteryzuja  si¢  r6zng  promieniowrazliwoscia  pod  wzgledem
prawdopodobienstwa wystapienia skutkow zdrowotnych. Do najbardzie; wrazliwych
narzadow nalezg szpik kostny, zotadek, jelito grube i ptuca oraz gruczot sutkowy u kobiet
[13, 14].

Ze wzgledu na charakter planowanego przedsigwzigcia oraz bardzo niskie dawki
potencjalnego napromieniowania, ktére sa potencjalnie zwigzane z jego realizacjg (w
tym ze skumulowanym oddziatywaniem), analiza iloSciowa w przedstawianej ocenie
zostata przeprowadzona dla skutkéw stochastycznych promieniowania jonizujacego.
Do skutkéw deterministycznych z calg pewnoscig nie bedzie dochodzic.

Skutki stochastyczne sa opoznione w czasie, ujawniajag si¢ dopiero po
okreslonym, czesto wieloletnim okresie. Wedtug SUJB [14] okres latencji dla
biataczki wynosi 5-20 lat, a w przypadku nowotwordéw ptuc 10—40 lat.

Istotng grupe skutkow podznych stanowig zmiany genetyczne u potomstwa 0sob
napromieniowanych. Za zmiany genetyczne odpowiada tzw. mutacja gametyczna w
jadrze komorek rozrodczych (komorki jajowe, plemniki) gonad. Zmutowany gen ma
zdolno$¢ replikacji podczas podziatu komorki, tak wiec mutacja jest przekazywana
kolejnym pokoleniom. W nastepstwie niekorzystnego sktadu genetycznego moze dojs¢
do wczesnego obumarcia ptodu lub przedwczesnego porodu (poronienia), ewentualnie
do zgonu noworodka z cigzkg wadg wrodzong krotko po porodzie.

Dowody na ryzyko promieniowania w odniesieniu do powstawania raka
przynosza wedtug Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (zwanej dalej
»ICRP”) [15] badania epidemiologiczne 1 eksperymentalne, przy czym istnieje
niepewno$¢ przy dawkach okoto 100 mSv lub nizszych. W przypadku choréb
dziedzicznych nie ma dla cztowieka Zadnego bezposredniego dowodu na istnienie
takiego ryzyka radiacyjnego, niemniej jednak badania eksperymentalne przekonujaco
przemawiaja za wlaczeniem takich ryzyk dla przysztych pokolefi do systemu ochrony.

Z wiedzy na temat skutkéw stochastycznych promieniowania jonizujacego na
cztowieka wyprowadzone s3g rowniez stosowane limity okreslone w rozporzadzeniu
SUIB nr 422/2016 Dz.U., o ochronie radiologicznej i zabezpieczeniu zrédia
radionuklidowego [18], ktore uwzglednia zalecenia ICRP [15] oraz inne przepisy
migdzynarodowe (w szczegolnosci dyrektywe 2013/59/Euratom). Zgodnie z § 3
wspomnianego rozporzadzenia ogdlny roczny limit dla ludno$ci ze wszystkich
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dozwolonych lub zarejestrowanych dziatalnosci dla sumy dawek skutecznych z
napromieniowania zewngtrznego 1 wewngtrznego wynosi 1 mSv. Dla dawki
rOwnowazne] w soczewce oka limit ten wynosi 15 mSv, a dla $redniej dawki
rownowaznej na 1 cm? skory 50 mSv (bez wzgledu na rozmiar napromieniowanej
powierzchni).

Z istoty konstrukcji (jakiegokolwiek) limitu mozna stwierdzi¢, ze wymienione
limity stanowig wartos$ci, przy ktorych przestrzeganiu narazona populacja jest chroniona
w sposob akceptowalny spolecznie. Jednakze, jak juz wspomniano, przy zatozeniu
bezprogowego dzialania skutkow nie da si¢ okresli¢ poziomdw, ktore zapewnityby
catkowita nieszkodliwo$¢ promieniowania (zerowe ryzyko). Dlatego tez w ramach
warto$ci ponizej limitu przeprowadzana jest ocena w celu ograniczenia dawek do
najnizszego racjonalnie osiggalnego poziomu. Wynikiem powinno by¢ zapewnienie na
tyle niskiego prawdopodobienstwa wystapienia skutkdéw, jakie mozna praktycznie
osiggnac¢ 1 jednoczesnie zaakceptowa¢ pod wzgledem zdrowotnym i spotecznym. W
przypadku dziatania czynnikéw o bezprogowym skutku za najsurowsze kryterium
akceptowalnego ryzyka standardowo przyjmuje si¢ poziom 1x10° dla indywidualnego
oddziatywania ocenianego planowanego przedsiewziecia (tj. 1 przypadek uszczerbku
na zdrowiu na 1 milion narazonych mieszkancow), wzglednie rzad wielkosci 107 dla
wspolnego oddzialywania wigkszej liczby zrédet. W wielu przypadkach stosuje si¢
jednak mniej rygorystyczne kryteria (nawet do 1x10%).

4.2. OKreslenie zaleznosci dawka-efekt

System ochrony radiologicznej opiera si¢ na powszechnie przyjmowanym
zalozeniu, zZe przy matych dawkach napromieniowania wzrost dawki wywoluje wprost
proporcjonalny przyrost prawdopodobienstwa wystapienia chorob nowotworowych lub
skutkow dziedzicznych wywotanych przez promieniowanie. Podejscie to, powszechnie
znane jako ,, liniowy bezprogowy model dawka-odpowiedz”, jest konserwatywne (czyli
raczej przeszacowuje ryzyko).

Na potrzeby oceny skutkow zdrowotnych niskich dawek promieniowania
Komisja ICRP? opracowala i w raporcie nr 103 [15] opublikowata wspotczynniki do
szacowania tzw. uszczerbku na zdrowiu. Za uszczerbek na zdrowiu uwaza si¢ ,,0g6Ine
uszkodzenie zdrowia, do ktérego doszlo w narazonej populacji 1 u jej potomstwa w
wyniku zbiorowego narazenia na zrdédto promieniowania”. Jest to pojecie
wielowymiarowe, ktorego podstawowymi komponentami sg nastgpujace stochastyczne
wielkosci: prawdopodobienstwo wywotania nowotworu ztosliwego ze skutkiem

2 ICRP (International Commission on Radiological Protection) to niezalezna organizacja pozarzadowa, zatozona w 1928 roku.

Systematycznie przetwarza ona nowa wiedz¢ naukowa z dziedziny radiologii i wykorzystuje ja do aktualizacji zalecen profilaktycznych
w celu ochrony przed ryzykiem zwigzanym z promieniowaniem jonizujacym (zar6wno sztucznym, jak i naturalnym). Zrzesza
najwybitniejszych swiatowych ekspertow w tej dziedzinie i cieszy si¢ pod tym wzgledem wysokim autorytetem mi¢dzynarodowym.
Wszystkie miedzynarodowe standardy oraz krajowe dziatania regulacyjne w dziedzinie ochrony radiologicznej opieraja si¢ na zaleceniach
ICRP.

16



"‘("IAS OCENA ODDZIALYWANIA NA ZDROWIE PUBLICZNE
7 u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ SMR W LOKALIZACJI TEMELIN

Smiertelnym, wazone prawdopodobienstwo wywotania nowotworu uleczalnego,
wazone prawdopodobienstwo ciezkich konsekwencji dziedzicznych oraz skrocenie
zycia w wyniku uszkodzenia. ICRP zalicza tu réwniez uszkodzenia dziedziczne,
przenoszone na potomstwo, ktorych wprawdzie nie udowodniono u cztowieka, jednak
u zwierzat doswiadczalnych istniejg w tym zakresie przekonujgce dowody.

Do oceny skutkow stochastycznych promieniowania jonizujgcego zastosowano
zatem W niniejszej ocenie najlepiej opracowane, uzasadnione naukowo i
konserwatywne procedury szacowania ryzyka, opracowane przez ICRP. Zastosowane
wspotczynniki do szacowania uszczerbku na zdrowiu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 2. Nominalne wspoélczynniki ryzyka do szacowania uszczerbku na zdrowiu dla
skutkow stochastycznych niskich dawek promieniowania [15]

Wspélczynnik ryzyka [102 Sv7']

Narazona populacja
Nowotwory Efekty dziedziczne Lacznie
Populacja tacznie 5,5 0,2 5,7
Doroéli 4,1 0,1 4.2

Uwaga: Wspotczynnik ryzyka ma charakter probabilistyczny, przy czym warto$¢ wspotczynnika ryzyka w
jednostkach 102 Sv'! oznacza prawdopodobng liczbe przypadkow uszczerbku na zdrowiu na 100 osob narazonych
na indywidualng dawke skuteczng 1 Sv.

Laczny nominalny wspoétczynnik ryzyka, odniesiony do tacznego uszczerbku w
przypadku skutkéw stochastycznych dla narazenia na promieniowanie o matej mocy
dawki, wynosi zatem 5,7-102 Sv'!. Ze wzgledu na to, ze w analizach
epidemiologicznych trudno jest wykry¢ mate ryzyko, specyficzne dla dawki szacunki
ryzyka we wspomnianym raporcie ICRP ustalono przewaznie na podstawie dawek
ostrych wynoszacych 200 mSv 1 wyzszych. Niemniej jednak wiele bardziej
problematycznych kwestii w ochronie radiologicznej obejmuje narazenia state lub
frakcjonowane z jednorazowymi frakcjami o wielkosci kilku mSv lub mniejszymi.
Badania eksperymentalne sktaniajg si¢ ku wnioskom, ze dawki frakcjonowane lub
protrahowane sg zwigzane z mniejszym ryzykiem, co sugeruje, ze specyficzne dla dawki
szacunki pochodzace z wysokich dawek przy narazeniu ostrym powinny by¢ w
przypadku zastosowan przy niskich dawkach ciaglych lub frakcjonowanych dzielone
przez wspotczynnik skuteczno$ci dawki i mocy dawki (DDREF — dose and dose-rate
effectiveness factor). Odzwierciedla on nizsza skuteczno$¢ biologiczng przy
napromieniowaniu niskimi dawkami 1 niskimi mocami dawek w pordéwnaniu z
napromieniowaniem wysokimi dawkami i wysokimi mocami dawek. Komisja ICRP
uwaza, ze przyjecie liniowego bezprogowego modelu w potaczeniu z dobrze oceniong
warto$ciag DDREF stanowi rozwazng podstawe¢ do praktycznych celow ochrony
radiologicznej, tj. do zarzadzania ryzyka narazenia radiacyjnego w obszarze niskich
dawek.

Dla indukcji mutacji genowych i chromosomowych warto§ci DDREF zazwyczaj
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mieszczg si¢ w przedziale 2—4. Komisja ICRP, biorgc pod uwage wszystkie dane
wyjsciowe, zaleca dla ryzyka raka dla matych mocy dawek stosowanie do celow
ogolnych w ochronie radiologicznej warto§ci DDREF = 2 (dotyczy ogdtu wszystkich
nowotworow). Analiza wyjsciowa [1] zaklada jednak wartos¢ DDREF = 1, a
mianowicie ze wzgledu na nawigzanie do poprzedniej oceny oddziatywania na zdrowie
publiczne dla planowanych przedsigwzie¢ w lokalizacji Elektrowni Jadrowej Temelin
[20, 21] oraz potrzebg poréwnywalnosci wynikow oceny. Majac na uwadze konieczng
kompatybilno$¢ z analizg [1] wyj$ciowa, rOwniez w przedstawianej ocenie przyjmuje
si¢ wartos¢ DDREF = 1. Podejscie to jest wiec zdecydowanie na korzys¢
bezpieczenstwa, poniewaz zaklada dwukrotnie wyzsza wartos¢  skutkow
promieniowania w poréwnaniu z aktualnym zaleceniem ICRP.

Lacznie do szacowania skutkéw zdrowotnych niskich dawek promieniowania
zastosowano zatem wspotczynnik ryzyka 5,7x1072 Sv'l. Jak wida¢, przy uwzglednieniu
tego wspotczynnika ryzyka, wartosci 1 mSv (ogoélny roczny limit dla ludnosci ze
wszystkich dozwolonych lub zarejestrowanych dziatalno$ci dla sumy dawek
skutecznych z napromieniowania zewnetrznego 1 wewnetrznego) odpowiada ryzyko na
poziomie 5,7x107, tj. 1 przypadek na ok. 17,5 tysigca mieszkancow.

4.3. Ocena narazenia

Ocena oddziatywania promieniowania na ludno$¢ i zdrowie publiczne wywolanego
realizacja SMR ETE wynika z dokumentu ,,Ocena oddziatywania radiacyjnego eksploatacji
elektrowni jadrowej SMR ETE” [1], ktéry opracowat doc. Ing. FrantiSek Podzimek, CSc.
(Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi, Katedra
zdravotnickych oboril a ochrany obyvatelstva / Politechnika Czeska w Pradze, Wydziat
Inzynierii Biomedycznej, Katedra Kierunkow Medycznych 1 Ochrony Ludnosci). Oceniane
jest zar6wno samodzielne oddziatywanie planowanego przedsiewzigcia SMR ETE, jak tez
skumulowane obcigzenie, wywolane eksploatacja istniejgcej elektrowni (ETEL,2) oraz
innych planowanych przedsigwzie¢ na obszarze (patrz nizej). Materialem wyjsciowym do
oceny narazenia w przypadku SMR ETE sg analizy spotki ABmerit[19], natomiast w
przypadku zrodet skumulowanych chodzi o analizy dla nowego zrodta energii jadrowej w
lokalizacji Temelin z 2010 r. [20] oraz dla dokonczenia budowy przechowalnika
wypalonego paliwa jadrowego (zwanego dalej ,,SVIJP) z 2024 r. [21].

Obliczenie radiologicznych skutkéw eksploatacii SMR ETE okresla
indywidualne dawki skuteczne oraz 50-letnie (dorosli), wzglednie 70-letnie (dzieci),
obcigzenia indywidualnymi dawkami skutecznymi. Oceniana jest duza liczba
radionuklidéw w potencjalnym uwolnieniu oraz wszystkie potencjalne drogi
napromieniowania. W przypadku uwolnien do atmosfery chodzi o inhalacje, spozycie
(np. pltodow rolnych ze zdeponowanymi radionuklidami), napromieniowanie
zewnetrzne od depozytu oraz napromieniowanie zewnetrzne od chmury. W przypadku
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uwolnien do hydrosfery chodzi o spozycie wody pitnej, nawadnianie, pojenie zwierzat
1 migso ryb, a takze napromieniowanie zewn¢trzne podczas ptywania, ptywania todzig 1
przebywania na brzegu. Nastepnie okreslane sg sumaryczne dawki skuteczne oraz
obcigzenia dawkg skuteczng dla uwolnien do atmosfery, do hydrosfery oraz suma dla
wszystkich drog dla danej kategorii wiekowe;.

Ocena, zgodnie z ustawa nr 263/2016 Dz.U., Prawo atomowe, z pdzniejszymi
zmianami [ 17], zostata przeprowadzona dla osoby reprezentatywnej, zdefiniowanej jako
,»0sobnik sposrod ludnosci reprezentujacy modelowa grupe osob fizycznych, ktére sa
najbardziej napromieniane z danego zrédta i dang drogg”. Charakterystyki okreslonych
0sOb reprezentatywnych zostaly przedstawione nizej, w ramach opisu narazenia.

Obliczenia przeprowadzono dla trzech scenariuszy o odmiennych warunkach
meteorologicznych. Na podstawie danych meteorologicznych 1 hydrologicznych jako
reprezentatywne wybrano:

* rok 2018 jako rok suchy o nizszym przeptywie wody w Weltawie w przekroju Kotensko

» rok 2023 jako rok $redni z warto$ciami odpowiadajacymi dlugotrwatej sredniej rocznej w
przekroju Kotensko

* rok 2024 jako rok mokry

4.3.1. Obciazenie radiacyjne z eksploatacji SMR ETE

W analizie wyjsciowej spotki ABmerit [19] na podstawie przeprowadzonych
obliczen okreslono w okolicach SMR ETE lokalizacje mieszkalne, w ktérych wystepuja
najwyzsze dawki skuteczne dla osoby reprezentatywnej:

* w przypadku uwolniefi do atmosfery chodzi o lokalizacje Kocin, Litoradlice i Zvérkovice

= w przypadku uwolnien ciektych chodzi natomiast o lokalizacje Neznasov, Ujezd i domki
letniskowe (chaty) Pasovice

Okreslono réwniez grupy wiekowe ludnosci, w ktorych odnotowano
wystepowanie maksymalnych warto$ci rocznych dawek skutecznych. W przypadku
uwolnien do atmosfery sg to grupy w wieku 6—15 lat, ewentualnie powyzej 16 lat, a w
przypadku uwolnien do hydrosfery najbardziej narazone na oddziatywanie sg ptody
ludzkie oraz dzieci w wieku 0-5 lat.

Z wykonanych obliczen wynika, ze najwyzsza warto$¢ tacznej rocznej dawki
skutecznej, wliczajac obcigzenie dawka skuteczng dla osoby reprezentatywnej, w
przypadku uwolnien promieniotwérczych do atmosfery wystepuje w lokalizacji
Zvérkovice w grupie wiekowej 6-15 lat przy uwzglednieniu meteorologicznie
sredniego roku 2023, gdzie wynosi 0,18 uSv/rok.

Oddzialywanie radiacyjne uwolnien do hydrosfery najsilniej objawia si¢
wowczas w lokalizacjach Ujezd i domki letniskowe Pagovice w przypadku ptodu
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ludzkiego przy uwzglednieniu roku suchego 2018, gdzie wynosi 0,28 uSv/rok. W
przypadku uwolnien do hydrosfery sytuacja meteorologiczna odgrywa istotng role,
poniewaz wartosci dawki skutecznej w roku srednim lub mokrym, kiedy stan wody na
rzece Weltawie jest wyzszy, osiaggaja jedynie prawie potowe wartosci w poréwnaniu
z rokiem suchym 2018.

W przypadku wspolnej oceny oddziatywania uwolnien do atmosfery 1 cieku
wodnego najwyzsze wartosci dawki skutecznej sg obserwowane dla osoby
reprezentatywnej o nast¢pujacych charakterystykach: ptod lub dziecko w wieku 0-5 lat,
zamieszkujace w obr. ewid. miejscowosci Chrastany lub VsSemyslice ewentualnie
lokalizacji NeznaSov, przy zalozeniu roku suchego 2018. W tym przypadku zostala
obliczona warto$¢ dawki skutecznej 0,3 uSv/rok.

Dane dotyczace obcigzenia radiacyjnego z poszczegolnych uwolnieh SMR ETE
podsumowuje nastgpujaca tabela.

Tab. 3 Identyfikacja osoby reprezentatywnej i dawka sumaryczna dla osoby
reprezentatywnej w wyniku eksploatacji SMR ETE [1]

Rok 2018 Rok 2023 Rok 2024
Rok

Rok suchy Rok Sredni Rok mokry

Oddzialywanie uwolnien do atmosfery

Lokalizacja (zamieszkana) o najwyzszej dawce skutecznej [Sv] dla osoby reprezentatywnej

. . - . . | Obrgb ewidencyjny miejscowosci Obrgb ewidencyjny
Obreb ewidencyjny miejscowosci . , .. . . ,
. . . A R Temelin, Tyn nad Vltavou, miejscowosci Temelin, Tyn nad
Opis lokalizacji Driteni, Temelin, Lokalizacja L N . , S N .
Kotin lokalizacja Zvérkovice, Zadni Vltavou, lokalizacja Zvérkovice,
kohout Zadni kohout
-7
Dawka 1.4x107 1.8x107 1.6x10
skuteczna
Grupa wiekowa 16 lat i wigcej 16 lat i wigcej 6-15 lat, 16 lat i wiecej

Oddzialywanie uwolnien do Weltawy

Lokalizacja (zamieszkana) o najwyzszej dawce skutecznej [Sv] dla osoby reprezentatywnej

Obreb ew1den.cyjny quscowosm Obreb ewidencyijny miejscowosci . Qbrqb erwlldencyjny.
. L Albrechtice, Chrast'any, . o L miejscowosci Albrechtice,
Opis lokalizacji R Ry Albrechtice, Chrast'any, lokalizacja e .
lokalizacja Ujezd i lokalizacja o Chrastany, lokalizacja Ujezd
. . . Ujezd
domki letniskowe Pasovice
-7
Dawka 2.8x10°7 1.5%107 1.3x10
skuteczna
Grupa wickowa Dziecko 0-5 lat Dziecko 0-5 lat Dziecko 0-5 lat
P 6-15 lat 6-15 lat

Wspolny wplyw uwolnien do atmosfery i uwolnien do Weltawy (wynikowa osoba reprezentatywna)

Lokalizacja (zamieszkana) o najwyzszej dawce skutecznej [Sv] dla osoby reprezentatywnej

Obreb ewidencyjny miejscowosci Obreb ew}denc'yj 1Y TIESCOWOSCL .. Obre;!) ‘ew1den(’:yjr1y'
Opis lokalizacji Chréstany, Viemyslice Temelin, Tyn nad Vltavou, miejscowosci Temelin, Tyn nad
P 7 . lokalizacja Zvérkovice, Zadni Vltavou, lokalizacja Zvérkovice,
lokalizacja Neznasov ]
kohout Zadni kohout
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-7
Dawka 3.0x107 1.8x10°7 1.6x10
skuteczna
Grupa wiekowa P16d, Dziecko 0-5 lat 16 lat i wigcej 6-15 lat, 16 lat i wiecej

Na podstawie obliczonych warto$ci maksymalnych rocznych dawek skutecznych
mozliwe jest, przy uzyciu modelu konserwatywnego, obliczenie tacznego obcigzenia
radiacyjnego dla roznych czas6w przebywania na przedmiotowym obszarze, a nastepnie
okreslenie tacznej wartosci uszczerbku na zdrowiu. Obliczenia obcigzenia
promieniowaniem przeprowadzono przy zastosowaniu konserwatywnego podejscia (na
korzys$¢ bezpieczenstwa), a mianowicie jako iloczyn maksymalnej dawki dla wszystkich
kategorii wiekowych 1 czasu ekspozycji w ciagu catego zycia, tj. bez uwzglednienia
podziatu 0so6b narazonych wedtug wieku. W przypadku catozyciowego narazenia osoby
reprezentatywnej na uwolnienia z SMR ETE, zdefiniowanym jako czas trwania 50 lat
dla dorostych 1 70 lat dla dzieci, obcigzenie radiacyjne za caly czas przebywania bedzie
przyjmowac nast¢pujace wartosci:

* w przypadku uwolniefi do atmosfery bedzie wynosi¢ 9 uSv dla dorostych oraz 12,6 pSv
dla dzieci

* w przypadku uwolnief do hydrosfery bedzie to maksymalnie 14 pSv dla dorostych i 19,6
uSv dla dzieci

» w przypadku wspodlnego oddziatywania uwolnien do atmosfery i hydrosfery bedzie to
najwyzej 15 uSv dla dorostych i 21 puSv dla dzieci

4.3.2. Obciazenie radiacyjne z wszystkich istniejacych i planowanych zakladow
na terenie ETE

W celu okre$lenia skumulowanego oddzialywania eksploatacji Elektrowni
Jadrowej Temelin, oprocz SMR ETE, uwzgledniono rowniez nastepujace zrodia:
» istniejaca eksploatacja Elektrowni Temelin (ETEI,2)
= Nowe Zrodto Energii Jadrowej ETE (NJZ ETE) — kolejne 2 nowe bloki o mocy
elektrycznej do 2x1700 MW,

= zwigkszenie pojemnosci przechowalni wypalonego paliwa jadrowego (SVJP) w
lokalizacji ETE z 96 do 152 zestawow opakowaniowych

Na potrzeby analizy wspolnego oddzialywania eksploatacji ETE1,2, SVIP, SMR
ETE 1 NJZ ETE, przedmiotowy obszar dla uwolnien do atmosfery zostat okreslony tak
samo jak w przypadku SMR ETE, tj. w lokalizacjach Ko¢in, Zvérkovice i Litoradlice. W
przypadku analizy ETE1,2 1 NJZ ETE dla uwolnien do atmosfery zostaty obliczone
warto$ci dawek skutecznych dla odleglosci 2333 1 3333 m (zgodnie z polozeniem
pobliskich miejscowosci). W przypadku SVJP wartosci dawek skutecznych z uwolnien
atmosferycznych okreslono dla odlegtosci 1600 m, odpowiadajacej odlegtosci
miejscowosci Kocin. Podobnie do oceny oddziatywania uwolnien do hydrosfery wybrano
lokalizacje Neznasov, Ujezd i domki letniskowe Pagovice.
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Oceny oddzialywania uwolnien atmosferycznych poszczegdlnych obiektéw lub
planowanych przedsiewzig¢ dokonano przy uzyciu odmiennych kategoryzacji populacji
wedlug wieku, co wynika z r6znicy miedzy wczesniej 1 obecnie obowigzujagcymi
przepisami prawnymi. Dlatego przy pordéwnaniu wartosci §ledzono pokrywanie si¢
danych grup wiekowych, a w przypadku ETE1,2 1 NJZ ETE konserwatywnie wybrano
najwicksza warto§¢ rocznej dawki skutecznej, by zapobiec ewentualnemu
niedoszacowaniu obliczen. Podczas obliczania dawek skutecznych od uwolnien do
hydrosfery w przypadku SMR ETE uwzgledniono trzy scenariusze meteorologiczne,
jednak podczas obliczen ETE1,2 1 NJZ ETE uwzgledniono wytacznie rok $redni. Z tego
powodu skumulowana roczna dawka skuteczna zostata okreslona wytacznie dla roku
sredniego 2023.

Aby okresli¢ skumulowane maksymalne roczne dawki skuteczne dla osoby
reprezentatywnej, zsumowano nastgpnie wartosci napromieniowania ludno$ci z
poszczegoOlnych obiektow. W rzeczywistosci jednak maksymalne wartosci beda nizsze
ze wzgledu na odmienne kierunki oddzialywania radiacyjnego poszczegdlnych
obiektow, obliczenia sg zatem na korzys¢ bezpieczenstwa.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, zZe:

» w przypadku uwolnien atmosferycznych, maksymalna skumulowana roczna dawka
skuteczna, wliczajac obciazenie dawka skuteczna dla osoby reprezentatywnej, bedzie
osigga¢ wartos¢ 2,05 uSv/rok, a mianowicie w lokalizacji Ko¢in, w przypadku dzieci w
wieku 0-5 lat, przy zatozeniu roku suchego 2018

» w przypadku uwolnien do hydrosfery maksymalna skumulowana roczna dawka skuteczna
jest odnotowana dla osoby reprezentatywnej z grupy pldéd lub dzieci 0-5 lat,
zamieszkujace w lokalizacjach Ujezd i domki letniskowe Pasovice, przy roku $rednim
2023. Jej warto$¢ moze osigga¢ do 3,89 uSv/rok. Majac na uwadze potozenie tych
lokalizacji, w przypadku osob reprezentatywnych w Zzaden sposob nie objawi si¢ wktad
SVJP.

* w przypadku wspolnej oceny oddzialywania radiacyjnego uwolnien atmosferycznych i do
hydrosfery ETE1,2, NJZ ETE 1 SMR ETE, maksymalna warto§¢ rocznej dawki
skutecznej, wliczajac obcigzenie dawka skuteczng dla osoby reprezentatywnej, wynosi w
lokalizacji domki letniskowe Pasovice 4,33 nSv/rok

Na podstawie obliczonych warto$ci maksymalnych rocznych dawek skutecznych
mozliwe jest, przy uzyciu modelu konserwatywnego, obliczenie tacznego obcigzenia
radiacyjnego dla roznych okresOw przebywania na przedmiotowym obszarze, a
nastgpnie okreslenie tacznej wartosci uszczerbku na zdrowiu. W przypadku
catozyciowego narazenia osoby reprezentatywnej na uwolnienia z SMR ETE, ETE1,2,
SVIJP i1 NJZ ETE, zdefiniowanego jako czas trwania 50 lat dla dorostych i 70 lat dla
dzieci, obcigzenie radiacyjne za caly okres przebywania bedzie przyjmowac nastgpujace
wartos$ci:
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» w przypadku uwolnien do atmosfery bedzie w lokalizacji Ko¢in wynosi¢ 103 uSv dla
dorostych oraz 144 uSv dla dzieci

= w przypadku uwolnien do hydrosfery w lokalizacjach Ujezd i domki letniskowe Pagovice
bedzie to maksymalnie 195 puSv dla dorostych 1 272 pSv dla dzieci

» w przypadku wspolnego oddzialywania uwolnien do atmosfery i hydrosfery w lokalizacji
domki letniskowe Pasovice bedzie to najwyzej 217 uSv dla dorostych i 303 uSv dla dzieci

4.3.3. Obciazenie radiacyjne ze zrodel naturalnych

Dla poréwnania mozna tez poda¢ obcigzenie radiacyjne z naturalnych zrodet,
ktore jest rowniez udokumentowane w analizie wyjsciowej [1]. Oddzielnie podano dane
dotyczace napromieniowania zewng¢trznego z naturalnych zrédet oraz skazenie
wewngetrzne, zwigzane w szczegllnosci z inhalacjga radonu 1 jego produktow
pochodnych.

Podstawowym Zrodlem dla napromieniowania zewngtrznego sa dane z
Monitoringu Sytuacji Radiacyjnej na Terytorium Republiki Czeskiej (MonRaS)
(Ogoblnokrajowego Systemu Monitorowania Sytuacji Radiacyjnej), ktory jest
zapewniany przede wszystkim za posrednictwem ogdlnokrajowej Sieci Monitoringu
Radiacyjnego — sieci wezesnego ostrzegania i sieci pomiardéw integralnych. Srednia moc
przestrzennego réwnowaznika dawki w lokalizacji Temelin w 2025 roku wynosita 132
nSv/godz., co odpowiada $redniej rocznej dawce skutecznej z tta naturalnego na jednego
mieszkanca w wysokosci 1,16 mSv rocznie.

Dane dotyczace obcigzenia ze skazenia wewnetrznego sg ustalane na podstawie
indeksu radonowego. Lokalizacja Temelin znajduje si¢ na obszarze o Sredniej wartosci
indeksu radonowego, dla ktorego $rednie obcigzenie od radonu i jego produktow
rozpadu wynosi okolo 4,47 mSv rocznie. Na podstawie inhalacji 1 spozycia pozostatych
radionuklidéw ladowych, poza Rn, mozna oszacowac $rednig roczng dawke skuteczng
dla jednego mieszkanca w wysokosci 0,3 mSv. Laczne szacowane roczne obcigzenie
radiacyjne ze zrodet naturalnych w lokalizacji Temelin wynosi zatem okoto 5,93 mSv
rocznie. Jak wida¢, poziom narazenia na zrodla naturalne jest ponad tysiac razy wyzszy
W pordwnaniu z sumarycznym narazeniem na obliczone istniejace 1 planowane zrddta
w lokalizacji Temelin.

4.4. Charakterystyka ryzyka

Wskaznik ryzyka zdrowotnego jest zgodnie z ICRP [15] wyrazony za pomoca
tzw. uszczerbku na zdrowiu, ktéry wyraza prawdopodobienstwo wystapienia choroby
nowotworowej przy danym narazeniu. Okresla si¢ go jako iloczyn lacznego obcigzenia
radiacyjnego, nominalnych wspotczynnikdw ryzyka oraz wspotczynnika skutecznosci
dawki i mocy dawki DDREF.

W ramach przedstawianej oceny, do oszacowania uszczerbku na zdrowiu w
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odniesieniu do skutkéw stochastycznych niskich dawek promieniowania zastosowano
wspolczynniki ryzyka wedtlug tab. 2 oraz wspdiczynnik skutecznosci dawki 1 mocy
dawki DDREF =1 (jest to podejscie znacznie konserwatywne, patrz komentarz w rozdz.
4.2). Ze wzgledu na to, ze we wszystkich przypadkach wyzsze obcigzenie radiacyjne
obliczono dla dzieci (a zatem dla czasu trwania narazenia 70 lat), wspotczynnik ryzyka
uwzgledniono w wysokosci 5,7x102 Sv!.

Obu obliczen dokonano w sposdb wyraznie konserwatywny (na korzys$¢
bezpieczenstwa). Przede wszystkim zastosowano warto§¢ DDREF = 1 zamiast wartosci
DDREF = 2 zalecanej przez ICRP, a zatem dwukrotnie wyzszy wspotczynnik ryzyka w
porownaniu z aktualnym zaleceniem ICRP. Réwniez pozostate procedury byly na
korzy$¢ bezpieczenstwa — chodzi o uwzglednienie najmniej korzystnej kombinacji
warunkow meteorologicznych, najwyzszej liczby potencjalnie narazonych oséb,
kombinacji wszystkich potencjalnych drég napromieniowania oraz wspdlnego
oddziatywania wszystkich zrodet przez okres 70 lat.

Wynikowe warto$ci uszczerbku na zdrowiu w odniesieniu do oddziatywania
SMR ETE podano w nastepujacej tabeli.

Tab. 4 Obliczenie lacznego uszczerbku na zdrowiu — oddzialywanie planowanego
przedsiewziecia SMR ETE

Calozyciowe
, Roczna dawka | obcigzenie Laczny
Zrodlo Lokalizacje L uszczerbek na
skuteczna [Sv] | radiacyjne .
zdrowiu
[Sv]
Obreb ewidencyjny
Uwolnienia do miejscowosci "_Femphn, Tyn nad 1.8x107 12,6x10°6 7.18x107
atmosfery Vltavou, lokalizacja
Zvérkovice, Zadni kohout
Obreb ewidencyjny
— miejscowosci Albrechtice, P P _6
Uwolnienia do Weltawy Chréstany, lokalizacje Ujezd i 2,8x10 19,6x10 1,12x10
domki letniskowe Pasovice
, . . | Obreb ewidencyjny
Wspolne oddzialywanie miejscowosci Chrastan
uwolnien do atmosfery i | - d>COW astany, 3,0x107 21,0x10° 1,20x10°
Vsemyslice, lokalizacja
hydrosfery "
NeznaSov

Jak wida¢, ryzyko zwigzane z eksploatacja SMR ETE osigga maksymalng
warto$¢ 1,2x10®, a obliczona warto$¢ odpowiada jednemu przypadkowi na ok. 835 tys.
mieszkancow. Liczba mieszkancow zamieszkujacych na obszarze potencjalnie
narazonym na oddzialywanie radiacyjne ksztattuje si¢ na poziomie kilku tysiecy oséb,
wzglednie (wliczajac cala populacje miejscowosci Tyn nad Vltavou) nieco ponad 10
tys. mieszkancoéw. Jest zatem oczywiste, ze wzrost wskaznika ryzyka zdrowotnego w
przedmiotowej zabudowie bedzie catkowicie nieistotny w sensie zagrozenia dla
zdrowia.
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Dla tacznego oddziatywania wszystkich istniejacych i planowanych zaktadoéw w
lokalizacji Temelin wyniki obliczen sg nast¢pujace.

Tab. 5 Obliczenie lacznego uszczerbku na zdrowiu — laczne oddzialywanie wszystkich
istniejacych i planowanych zakladow w ramach ETE

Calozyciowe
. Roczna dawka | obciazenie Laczny
Zrodio Lokalizacje L uszczerbek na
skuteczna [Sv] radiacyjne .
zdrowiu
[Sv]
Uwolnienia do Koéin 2,05%10° 144x10°6 8,18x10°
atmosfery
Uwolnienia do Weltawy | [0k@lizacie Ujezd i domki 3,89%10° 272x10° 1,55x10°
letniskowe Pasovice
Wspolne oddziatywanie L . .
uwolnich do atmosfery i | [OKalizacia domki letniskowe 4,33x10°6 303x10°6 1,73%10°
PaSovice
hydrosfery

Dla skumulowanego oddziatywania, gdy uwzgledniane jest lacznie narazenie z
eksploatacji SMR ETE, z eksploatacji istniejacej Elektrowni Jadrowej Temelin
(ETE1,2), przygotowywanego Nowego Zrodta Energii Jadrowej (NJZ) oraz
rozbudowanej przechowalni wypalonego paliwa jadrowego (SVJP), taczny uszczerbek
na zdrowiu wynosi najwyzej 1,73x107. Warto$¢ te¢ mozna tez wyrazi¢ jako wzrost o
jeden przypadek na 58 tysiecy mieszkancoéw. taczna liczba mieszkancoOw na
rozpatrywanym obszarze wynosi ok. 10 tys. Obliczenia jednak dokonano dla
najwyzszych wartosci rocznej dawki skutecznej, ktore wystepuja na obszarach
zamieszkanych przez liczb¢ mieszkancow rzedu setek, w pozostatych czgsciach obszaru
narazenie begdzie nizsze (ponadto nawet we wspomnianych lokalizacjach jest to gérna
granica szacunku wskaznika potencjalnego ryzyka, jak wskazano w rozdz. 11).

Jak wida¢, dla wszystkich Zroédet w ramach lokalizacji Temelin taczny
uszczerbek na zdrowiu — ryzyko dla osoby reprezentatywnej — ksztattuje si¢ na dolnej
granicy rzedu 10, Wynika to jednak z faktu, ze ze wzgledu na nawigzanie do analizy
wyjsciowej 1 poprzednich ocen zastosowano podwdjny wspdlczynnik ryzyka w
porownaniu z zaleceniem ICRP. W przypadku zastosowania procedury zgodnej z ICRP
(tj. DDREF = 2), taczny uszczerbek na zdrowiu miescilby si¢ bezpiecznie w rzedzie 10
6. Majac na uwadze liczebno$¢ narazonej populacji, rowniez laczne oddziatywanie
wszystkich zrodet w lokalizacji Temelin mozna uzna¢ za nieistotne w kontekscie
zagrozenia dla zdrowia danej populacji.

W celach informacyjnych mozna ponownie przedstawi¢ réwniez poréwnanie z
oddzialywaniem naturalnego tta radiacyjnego na przedmiotowym obszarze. W jego
przypadku ryzyko mozna okresli¢ iloSciowo w nastgpujacy sposob:

5,93x1073 Sv/rok x 70 lat x 5,7 x 102 Sv’! =2,37x102.
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Jak wida¢, ryzyko wynikajace z narazenia na zrddla naturalne jest ok. 20 tysigcy
razy wyzsze w porownaniu z oddzialywaniem SMR ETE i ok. 1300x wyzsze w

poréwnaniu z sumarycznym narazeniem na wszystkie istniejgce i planowane zrédta w
lokalizacji Temelin.
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5. ODDZIALYWANIE POLA ELEKTRYCZNEGO I
MAGNETYCZNEGO

5.1. Identyfikacja zagrozenia i zaleznosci dawka-efekt

Promieniowanie elektromagnetyczne jest zjawiskiem naturalnym, stanowigcym
jeden z podstawowych sposobdw przenoszenia energii. Jest ono emitowane przez rozne
zrodla, zard6wno naturalne, jak tez wytworzone przez cztowieka. Przestrzen, w ktora
wchodzi to promieniowanie, jest okreslana jako pole elektromagnetyczne.
Promieniowanie elektromagnetyczne wystgpuje migdzy innymi w poblizu wszelkich
linii elektroenergetycznych, kabli lub urzadzen. W przypadku rozpatrywanego
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE, ocena jego oddzialtywania jest tym samym
stosowna w odniesieniu do napowietrznych 1 podziemnych linii elektroenergetycznych,
za pomocg ktorych obiekt SMR ETE bedzie potaczony z rozdzielnig Kocin.

Energia promieniowania elektromagnetycznego ros$nie wprost proporcjonalnie
do jego czestotliwosci. Czgstotliwos¢ linii elektroenergetycznych jest okreslona przez
czestotliwose pradu przemiennego 50 Hz, jest to zatem promieniowanie i pole o bardzo
niskiej czestotliwosci 1 duzej dlugosci fali. W ponizszym zestawieniu komentowane sa
zatem zakladane skutki zdrowotne narazenia os6b na pole elektromagnetyczne
(wzglednie elektryczne 1 magnetyczne) o niskiej czestotliwosci.

Skutki  zdrowotne  dlugotrwalego  narazenia na  promieniowanie
elektromagnetyczne przez dtugi czas nie byly znane, a wigksza uwage badaniom nad
nimi poswigcono dopiero w drugiej potowie XX wieku. Od tamtego czasu
przeprowadzono jednak i opublikowano duza liczbg prac badawczych, w ktorych
wskazywano, a nastgpnie weryfikowano mozliwe zalezno$ci miedzy narazeniem na
pole elektromagnetyczne a catym spektrum skutkéw zdrowotnych. Od 1996 roku trwa
ciaggly projekt WHO (The International EMF Project), bedacy reakcja na rosngce obawy
zwigzane z faktem, ze prawie cala populacja §wiatowa jest obecnie narazona na jakis$
rodzaj antropogennego promieniowania elektromagnetycznego, jak réwniez majac na
uwadze wskazania niektorych ciezkich skutkéw zdrowotnych (konkretnie biataczki u
dzieci). Stwierdzono, ze z kilku dziesigcioleci badan nad polami elektromagnetycznymi
nie wynikneto zadne powazne ryzyko dla zdrowia publicznego, jednak niepewnosci
wcigz si¢ utrzymuja. Obszerny raport na temat tej problematyki opublikowal tez
europejski komitet ds. pojawiajacego si¢ 1 nowo rozpoznanego ryzyka zdrowotnego
(Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks — SCENIHR) w
2015 roku [23]. Co do skutkow dziatania pdl elektromagnetycznych o niskiej
czestotliwosci na zdrowie ludzkie komitet stwierdza, ze dotychczasowe badania nie
dostarczajg przekonujagcych dowodow na zwigzek przyczynowy miedzy narazeniem na
pole elektromagnetyczne o niskiej czestotliwosci a subiektywnie zglaszanymi
objawami.
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Badania epidemiologiczne wskazujg na zwigkszone ryzyko biataczki u dzieci w
przypadku osoéb o szacowanym Srednim dobowym narazeniu powyzej 0,3-0,4 uT,
jednak nie zidentyfikowano zadnych mechanizméw i1 nie istniejg tez zadne dowody z
badan eksperymentalnych, ktére moglyby wyjasni¢ te ustalenia. Majac na uwadze
powszechnie znane wady badan epidemiologicznych, nie mozna zatem sformutowac
wniosku w kierunku interpretacji przyczynowe;.

Analizy badajace mozliwe skutki narazenia na pole elektromagnetyczne na
funkcje neurologiczne (spektrum mocy EEG w stanie czuwania, wyniki behawioralne,
pobudliwos$¢ kory moézgowej) sg zbyt heterogeniczne, by mozna bylo wyciagnaé
wiarygodny wniosek. Badania epidemiologiczne nie dostarczajg przekonujacych
dowodow na zwigkszone ryzyko chorob neurodegeneracyjnych.

Nie wykazano negatywnego oddziatywania na rozw0j ptodu. Badania dotyczace
skutkow zdrowotnych w dziecinstwie, w zwigzku z narazeniem matek na pole
elektromagnetyczne w trakcie cigzy, charakteryzuja si¢ niepewnoscia, ktorg trzeba
bedzie koniecznie zweryfikowaé. Nie wykazano tez oddziatywania na funkcje
rozrodcze.

Znaczace podsumowujace opracowanie dotyczace tej problematyki
opublikowata tez Migdzynarodowa Komisja Ochrony Przed Promieniowaniem
Niejonizujacym (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection —
ICNIRP) w 2010 roku. Sg to Wytyczne w sprawie ograniczenia narazenia na zmienne
w czasie pola elektryczne i magnetyczne (1 Hz — 100 kHz) [24]. Wytyczne
syntetyzuja dost¢pne dane naukowe dotyczace zarowno bezposrednich, jak 1
posrednich skutkéw dziatania pol elektrycznych i magnetycznych o niskiej
czestotliwosci. Za udowodnione uwaza si¢ skutki ostre — bezposrednia stymulacja
tkanki nerwowej 1 mig¢sniowe] oraz indukcja fosfenow siatkdéwkowych (wrazenie
btyskéw lub $wiatta na siatkdwce, zwigzane z narazeniem uktadu nerwowego).
Istniejg tez posrednie dowody na przejsciowe wplyniecie na funkcje moézgu
(przetwarzanie wizualne i koordynacja ruchowa) przez indukowane pola elektryczne.
Wszystkie te skutki majg wartosci progowe, ponizej limitu ktérych nie wystepuja.
Poziom skutku jest okreslony przez natezenie tzw. wewnetrznego pola
elektrycznego, ktére jest indukowane w tkankach przez zewngtrzne dziatanie
zmiennych w czasie pol elektrycznych lub magnetycznych.

Raport obszernie komentuje inne weryfikowane potencjalne skutki narazenia
cztowieka na pola elektryczne 1 magnetyczne o niskiej czestotliwosci — uktad
neuroendokrynny, zaburzenia neurodegeneracyjne, choroby ukladu sercowo-
naczyniowego, zaburzenia reprodukcyjne i rozwojowe, rak — 1 we wszystkich
przypadkach nie stwierdza podstaw do wykazania zwigzku przyczynowego miedzy
narazeniem a skutkiem zdrowotnym.

Na podstawie przeprowadzonej oceny ICNIRP okresli wartosci referencyjne,
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odniesione do czestotliwosci pola. Mozna stwierdzi¢, ze w razie przestrzegania wartosci
referencyjnych dla populacji ogodlnej, wystapienie opisanych skutkéw zdrowotnych
mozna wykluczy¢, natomiast w przypadku narazenia zawodowego ich ograniczone
wystepowanie (przez okreslony czas i w kontrolowanych warunkach) uwaza si¢ za
akceptowalne. Na zaleceniach ICNIRP opiera si¢ nastepnie europejskie, a w §lad za nim
rowniez czeskie ustawodawstwo, a konkretnie rozporzadzenie rzadu nr 291/2015 Dz.U.,
o ochronie zdrowia przed promieniowaniem niejonizujgcym [12]. Podstawowa
wielkoscig w odniesieniu do ochrony mieszkancow jest zmodyfikowane natezenie pola
elektrycznego indukowanego w tkance ludzkiej Emod, ktore jest czynnikiem
decydujacym podczas oceny narazenia na pola elektromagnetyczne o niskiej
czestotliwosci. Jego wartos¢ w srodowisku komunalnym nie moze w zadnym momencie
przekroczy¢ 0,2 V/m.

Okreslenie zmodyfikowanego nat¢zenia pola elektrycznego jest jednak zadaniem
stosunkowo skomplikowanym. W celu tatwiejszej oceny narazenia okreslono zatem w
dalszej kolejnos$ci warto$ci referencyjne zewnetrznego natezenia pola elektrycznego E
oraz indukcji magnetycznej B. Ich nieprzekroczenie gwarantuje, ze spetniona zostanie
tez najwyzsza dopuszczalna warto$¢ Emoa [11]. Warto$ci referencyjne dla czgstotliwosci
50 Hz wynoszg Eo"in = 2 kV/m oraz Bef"im = 200 pT.

W przypadku, gdy warto$ci zmierzone w poblizu zrodta przekraczaja warto$ci
referencyjne, nalezy wykaza¢ za pomocga obliczen lub pomiarow, ze nie dochodzi do
przekraczania najwyzszych dopuszczalnych warto$ci. Wszystkie obliczone i graniczne
warto$ci sg w przypadku linii napowietrznych odniesione do wysokosci 1,8 m nad
poziomem terenu, tj. do obszaru glowy, a w przypadku linii podziemnych do wysokosci
0,1 m, symbolizujacej lezaca osobe.

Przestrzeganie najwyzszej dopuszczalnej warto$ci gwarantuje zapewnienie
wystarczajacej ochrony oso6b fizycznych przed wszystkimi dotychczas znanymi
bezposrednimi oraz posrednimi skutkami dziatania pol elektromagnetycznych. [12].

5.2. Ocena narazenia i charakterystyka ryzyka

Planowane przedsigwzigcie SMR ETE obejmuje migdzy innymi rdéwniez
realizacj¢ nowych linii elektroenergetycznych. Wyprowadzenie mocy bedzie
realizowane za pomocg linii napowietrznej 400 kV do rozdzielni Kocin, a zasilanie
rezerwowe bedzie rOwniez realizowane z rozdzielni Kocin, a mianowicie za pomoca
linii napowietrznej 110 kV, lub czgSciowo za pomoca linii podziemnej 110 kV.
Wyznaczenie korytarza dla usytuowania tych linii jest w przewazajacej cze$ci
zaprojektowane poza kontaktem z zabudowa mieszkalng; wyjatkiem jest jego
wschodnia czg$¢, gdzie granica korytarza styka si¢ z obrzezem zabudowy mieszkalne;
osady Kocin. Obowigzuje jednak zasada, ze korytarz jest wyznaczony wraz ze strefa
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ochronng linii, ktérej szeroko$¢ definiuje ustawa prawo energetyczne nr 458/2000 Dz.U.
W przypadku linii napowietrznej o napigciu 400 kV strefa ochronna bedzie wynosic¢ 20
m. Ze wzgledu na to, ze w strefie tej nie mogg by¢ umieszczone zadne budynki,
odlegtos¢ skrajnych przewodoéw od krawedzi dachow najblizszych domow bedzie
wynosi¢ co najmniej 20 m.

OkreSlenia narazenia na pole elektryczne 1 magnetyczne w zwiagzku z
usytuowaniem wspomnianych linii elektroenergetycznych, w tym powigzane
obliczenia, dokonata spotka EGU HV Laboratory w 2026 roku [2]. Obliczen dokonano
dla lokalizacji wspotbieznosci 1 skrzyzowan nowo projektowanych linii z istniejaca
siecig przesytowa 1 dystrybucyjng, gdzie potencjalne oddzialywanie pola elektrycznego
1 magnetycznego bedzie najwyzsze. Metoda oceny jest obliczenie parametrow pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz (natgzenie pola elektrycznego E (kV/m)
oraz indukcji magnetycznej B (uT)). Na podstawie tych wielkosci przeprowadza si¢
obliczenie zmodyfikowanego nat¢zenia pola elektrycznego Eno¢ indukowanego w
tkance ludzkiej na wysokosci 1,8 m nad ziemig dla linii napowietrznych oraz na
wysokosci 0,1 m nad ziemig dla linii kablowych (uwzglednia si¢ osoby lezace na ziemi).
Ocena obejmowata nastgpujace trzy warianty mozliwego zblizenia planowanych linii:

» wariant 1: Wspdtbiezno$¢ podziemnych linii kablowych 110 kV (zasilanie potrzeb
wlasnych SMR ETE) i napowietrznej linii jednotorowej 400 kV (wyprowadzenie mocy
SMR ETE)

» wariant 2: Wspotbiezno$¢ napowietrznej linii jednotorowej 400 kV (wyprowadzenie
mocy SMR ETE) z dwoma napowietrznymi liniami jednotorowymi 400 kV (ETEL,2)

» wariant 3: SkrzyZzowanie podziemnych linii kablowych 110 kV (zasilanie potrzeb
wlasnych SMR ETE) z liniami napowietrznymi 400 kV 1 110 kV obecnych blokow

Obliczenia uwzgledniajg juz zatem oddzialywanie planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE w polaczeniu (tj. w skumulowaniu) z linig od istniejacej elektrowni (ETE1,2).

Podczas obliczenia uwzgledniono minimalng wysokos$¢ dolnych przewodéw
fazowych nad lub pod poziomem terenu, ktora w przypadku linii napowietrznej wynosi
12,5 m nad poziomem terenu, a w przypadku linii podziemnej wynosi 1,3 m pod
poziomem terenu. Wyjatek stanowi linia napowietrzna 110 kV w wariancie 3, gdzie
zaktadana jest minimalna wysokos$¢ 7,1 m.

Podczas oceny uwzgledniono najgorszy pod wzgledem higienicznym przypadek
narazenia, kiedy ciato ludzkie jest w sposob przewodzacy potaczone z ziemig 1 narazone
na dzialanie jednorodnego pola magnetycznego prostopadiego do klatki piersiowej oraz
jednorodnego pola elektrycznego w kierunku od glowy do stép. Dziatanie pol
elektrycznych 1 magnetycznych w przestrzeni jest stosunkowo skomplikowane, sytuacje
mozna zatem upros$ci¢ poprzez uwzglednienie najbardziej niekorzystnego pod
wzgledem higienicznym przypadku, kiedy przy jednoczesnym narazeniu na pole
elektryczne i magnetyczne poziomy narazenia sg sumowane.
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Wyniki oceny przeprowadzonej przez spoétke EGU HV Laboratory
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 6. Narazenie os0b na pole elektryczne i magnetyczne w miejscach wspotbieznosci i
skrzyzowan linii elektroenergetycznych [2]

. . . Maks. warto§é
3 Min. wysokos¢ ., Maks. warto$é
Wysokos , Maks. wartos¢ . .. zmodyfikowane
. ; dolnych przewodow .. indukcji -
Wariant ¢ nad natezenia pola . go natezenia
.. fazowych nad magnetycznej
ziemia oziomem terenu i el. Emax [KV/m] Buax [T pola el. Enoa
P min max [ [V/m]
12,5 m (400 kV)
Waran 1 1,8 m “1.3 m (kabel 110 kV) 5,31 26,9 0,047
0lm | 120 m00kV) 5,13 51,6 0,045
’ -1,3 m (kabel 110 kV) ’ ’ ’
Wariant 2 1,8 m 12,5 m (400 kV) 5,36 25,4 0,048
12,5 m (400 kV)
1,8 m 7,1 m (110 kV) 5,36 35,1 0,049
. -1,3 m (kabel 110 kV)
Wariant 3 12,5 m (400 kV)
0,1 m 7,1 m (110 kV) 5,18 63,3 0,052
-1,3 m (kabel 110 kV)

Jak wida¢, we wszystkich rozpatrywanych wariantach przestrzegane sg ustalone
warto$ci referencyjne indukcji magnetycznej Bumax (200 uT), jednak dochodzi do
przekroczenia warto$ci referencyjnych natgzenia pola elektrycznego Eyax wynoszacych
2 kV/m. Z tego powodu przeprowadzono obliczenia zmodyfikowanego nat¢zenia pola
elektrycznego Emod, zgodnie z wymogami rozporzadzenia rzadu nr 291/2015 Dz.U. Z
obliczonych warto$ci Emod wynika, ze nie dojdzie do przekroczenia najwyzszej
dopuszczalnej wartosci zmodyfikowanego nat¢zenia pola elektrycznego (limit 0,2
V/m). Maksymalna warto§¢ zmodyfikowanego natgzenia pola el. Emod W
poszczegolnych wariantach ksztaltuje si¢ na poziomie 22,5 - 26,0% najwyzsze]
dopuszczalnej wartos$ci.

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, w przypadku pol elektrycznych i
magnetycznych o niskiej czgstotliwosci istnieje prog, ponizej ktérego nie wystepuje juz
niekorzystne oddziatywanie na zdrowie. Warto$ci zalecane przez ICNIRP, a co za tym
idzie réwniez najwyzsze dopuszczalne wartosci zgodnie z czeskim ustawodawstwem,
sg okreslone znacznie ponizej zidentyfikowanego progu stwierdzonych skutkéw. Majac
na uwadze spelienie najwyzszej dopuszczalnej wartosci zgodnie z rozporzadzeniem
rzadu nr 291/2015 Dz.U., mozna zatem wykluczy¢ powstanie ryzyka zdrowotnego w
zwigzku z narazeniem 0sOb na pole elektryczne i magnetyczne w okolicach ocenianej
linii.

W przypadku napowietrznej linii elektroenergetycznej ocena zostala
przeprowadzona dla narazenia osob stojacych na poziomie terenu przy wysokosci
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przewodu 12 m (wzglednie 7,1 m) nad poziomem terenu. Ze wzgledu na wyznaczenie
korytarza we wspolbieznosci z zabudowg mieszkalng nalezy wspomnie¢ rowniez o
potencjalnym narazeniu osoby stojgcej na dachu domu, tj. w kierunku pionowym blizej
przewodu. W tym przypadku obowigzuje zasada, ze korytarz obejmuje rowniez strefe
ochronng, w zwigzku z czym odlegto$¢ przewodoéw od krawedzi dachow nie bedzie
mniejsza niz 20 metréw. ROwniez w tej sytuacji obowigzuje zatem zasada, ze najwyzsza
dopuszczalna warto$¢ zostanie zachowana z rezerwa, a powstanie ryzyka zdrowotnego
mozna wykluczy¢.
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6. ODDZIALYWANIE ZANIECZYSZCZENIA ATMOSFERY

Realizacja 1 eksploatacja planowanego przedsigwzigcia SMR ETE bedzie si¢
wigza¢ z okreslonym wzrostem zanieczyszczenia atmosfery, w szczegolnosci na etapie
budowy. Realizacja planowanego przedsigwzigcia, zgodnie z zatozeniem, bedzie
prawdopodobnie przebiega¢ w czesciowe] wspotbieznosci z budowa NJZ ETE, w
zwigzku z czym nalezy oceni¢ réwniez skumulowane oddzialywanie budowy obu
planowanych przedsigwzi¢¢. Na etapie eksploatacji oddziatywanie na jako$¢ atmosfery
bedzie powigzane przede wszystkim z generowanym ruchem samochodowym.

Ocena oddzialywania zanieczyszczenia atmosfery w zwigzku z planowanym
przedsiewzieciem SMR ETE na zdrowie ludzkie zostata przeprowadzona wraz z oceng
obcigzenia halasem w osobnej analizie [3]. Ocena opiera si¢ na wyjSciowe] analizie
rozprzestrzeniania [25] 1 zgodnie z nig monitoruje nastepujace stany realizacji i
eksploatacji planowanego przedsigwzigcia:

» Stan 1 — rok 2034, oddziatywanie budowy SMR ETE, najwyzsza mozliwa kumulacja

oddziatywania przy mozliwej wspotbieznosci budowy NJZ ETE i SMR ETE
(przewidywany czas trwania do 1 roku).

— Stan zerowy 1 = rok 2034 + poczatkowy etap przygotowania NJZ ETE
— Stan aktywny 1 = rok 2034 + poczatkowa faza przygotowania NJZ ETE + etap budowy
SMR ETE
» Stan 2: rok 2040 — oddziatywanie eksploatacji SMR ETE, przejsciowy stan mozliwej
wspotbieznosci eksploatacji SMR ETE z najbardziej wymagajacym pod wzgledem
transportu etapem budowy NJZ ETE (przewidywany czas trwania do 1 roku)
— Stan zerowy 2 = rok 2040 + gtowny etap budowy NJZ ETE
— Stan aktywny 2 = rok 2040 + gtéwny etap budowy NJZ ETE + eksploatacja SMR ETE
» Stan 3: rok 2042 — oddziatywanie eksploatacji SMR ETE, kumulacja eksploatacji NJZ
ETE i SMR ETE (stan staly)
— Stan zerowy 3 = rok 2042 + eksploatacja NJZ ETE
— Stan aktywny 3 = rok 2042 + eksploatacja NJZ ETE + eksploatacja SMR ETE

Obliczenia uwzgledniajg juz zatem oddziatywanie planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE w skumulowaniu z pozostaltymi istniejgcymi lub planowanymi
przedsiewzigciami na terenie ETE. W kolejnych rozdziatach przedstawiono zestawienie
informacji o zagrozeniu ze strony ocenianych substancji zanieczyszczajacych, a
nastepnie podsumowanie wynikow ilosciowego okreslenia ryzyka.
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6.1. Identyfikacja zagrozenia i zaleznosci dawka - efekt

6.1.1. Czgstki zawieszone

Czastki zawieszone w atmosferze stanowig ztozong mieszaning substancji
organicznych 1 nieorganicznych, ktorych skladniki maja réznorodne wiasciwosci
chemiczne 1 fizyczne. Sg one wytwarzane zarowno w Srodowisku zewnetrznym, jak i
wewnetrznym. Sg zatem istotnym czynnikiem powodujgcym pogorszenie stanu
zdrowia.

Rézne charakterystyki czastek zawieszonych moga si¢ odnosi¢ do odmiennego
oddziatywania na zdrowie — zalezy to od rozmiaru, charakterystyki fizycznej 1 sktadu
chemicznego. Do ogoélnej (wskaznikowej) oceny stosuje si¢ dlatego wskazniki
epidemiologiczne $miertelnosci (umieralnos$ci) 1 zachorowalnosci.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) wydata w 2021 roku nowe wytyczne
dotyczace jakoSci atmosfery [27], ktore w znacznym stopniu zastepujg poprzednie
wytyczne, wydane w 2005 roku [26]. Narazenie na czastki zawieszone wedlug WHO
[27] zwigksza ryzyko $miertelnosci z powodu nastgpujacych diagnoz:
= dlugotrwate stezenia PM» s — z duzg pewnos$cig w przypadku chorob uktadu krazenia (w
szczegolnosci choroby niedokrwiennej serca) i raka pluc, ze $rednig pewnos$cig w
przypadku nieztosliwych choréb dréog oddechowych,

= dlugotrwate stezenia PMio — z duzg pewnoscig w przypadku niezto§liwych chorob drog
oddechowych i raka ptuc oraz ze $rednig pewnoscig w przypadku choroby niedokrwiennej
serca,

= krotkotrwate stezenia PMio 1 PMys — z duza pewnoscig w przypadku choréb uktadu
sercowo-naczyniowego oraz ze $rednig pewnoscig w przypadku choréb naczyniowo-
moézgowych i niezto§liwych chordéb drog oddechowych.

W przedstawianej ocenie do ilosciowego okreslenia ryzyka wynikajacego z
narazenia na czastki zawieszone (i analogicznie réwniez na dwutlenek azotu, patrz
dalej) zastosowano funkcje stezenie — skutek/efekt, opublikowane przez Swiatowa
Organizacj¢ Zdrowia w ramach projektu Health risks of air pollution in Europe:
HRAPIE-2 project (HRAPIE-2) [28] w 2025 roku. Dokument ten zatem aktualizuje
dotychczasowe wytyczne z 2013 roku [29].

6.1.2. Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu (NO) nalezy do najczesciej monitorowanych substancji
szkodliwych podczas oceny oddziatywania zrodet spalania (tj. w szczegolnos$ci ruchu
samochodowego oraz ogrzewania budynkéw) na jako$¢ atmosfery 1 zdrowie
mieszkancow. Ze zrodel emitowany jest gldwnie tlenek azotu (NO), ktory w powietrzu
stopniowo utlenia si¢ do NO», w niewielkim stopniu emitowany jest bezposrednio NOa.
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Podczas wnikania dwutlenku azotu do drég oddechowych najbardziej wrazliwym
obszarem jest tchawica wraz z oskrzelami, a takze pgcherzyki plucne (alveole), gdzie
dochodzi do zastgpienia nabtonka pegcherzykowego typu I komorkami bardziej
odpornymi na utlenianie, ktére ponadto wraz ze wzrostem stezenia NO> stopniowo
hypertrofuja. Prowadzi to do obnizenia odpornosci tkanki ptucnej na infekcje.

Narazenie na dwutlenek azotu wedtug WHO [27] zwigksza ryzyko $miertelnosci
z powodu nastgpujacych diagnoz:
= dlugotrwate stgzenia NO» — z duza pewnoscia w przypadku przewleklej obturacyjnej

choroby ptluc, ze srednig pewnoscig w przypadku nieztosliwych chordb drog oddechowych
1 ostrej infekcji dolnych drog oddechowych; w tym umieralno$ci u dzieci,

= krotkotrwate (dobowe) stezenia NO» — z duza pewnoscia w przypadku ogolnej
Smiertelnosci bez rozroznienia przyczyn (z wyjatkiem urazéw), a takze w przypadku
hospitalizacji z powodu astmy.

Projekt HRAPIE-2 [28] podaje ponadto warto$ci ryzyka wzglednego dla
poszczeg6lnych skutkéw dlugotrwatego narazenia na NOa.

6.1.3. Wspolne dzialanie czastek zawieszonych PM; s i NO;

Do oceny oddzialywania budowy 1 eksploatacji planowanego przedsi¢ewzigcia na
zdrowie mieszkancow niezbedna jest ocena wspolnego dzialania czastek PMz s 1 NOs.
W realnym S$rodowisku, w szczegolnosci w lokalizacjach dotknigtych ruchem
samochodowym 1 emisjami z proceséw spalania, mieszkancy nie sg bowiem narazeni
na poszczegodlne zanieczyszczenia w sposob izolowany.

Ilosciowe okreslenie tego potaczonego efektu stanowi kluczowy krok w
procesie oceny ryzyka zdrowotnego. Poniewaz czastki PM2s i NO> w znacznym
stopniu dzielg zrodia emisji (np. gazy spalinowe), ich ste¢zenia imisyjne w atmosferze
bardzo mocno koreluja.

Projekt HRAPIE-2 [28] podaje skorygowane wartosci RR do obliczenia
polaczonego efektu PMa s i NOa. Przy wzroscie stezenia PMas 0 5 ug.m™ oraz NO; o

20 pg.m szacowane skutki zdrowotne narazenia tacznego zmniejsza si¢ np. o ok.
30,3% w poroéwnaniu z wykorzystaniem modeli jednosubstancyjnych.

6.1.4. Benzen

Benzen przedostaje si¢ do atmosfery w emisjach z ruchu samochodowego
zaréwno jako produkt spalania, jak 1 sktadnik niespalonych frakeji paliwa (w benzynie
silnikowej wystepuje w ilosci ok. 0,5-2%, w przypadku oleju napgdowego udziat ten
jest nieistotny). Atmosfera stanowi gléwne zrddlo narazenia cziowieka na benzen.
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Nalezy si¢ jednak liczy¢ ze znacznymi réznicami indywidualnymi wynikajacymi z
palenia, ktore moze oznacza¢ kilkukrotny wzrost narazenia.

W wysokich stezeniach (ktére jednak nie wystepuja w atmosferze zewngtrznej)
benzen wykazuje ostre dziatanie draznigce 1 neurotoksyczne. W niskich dawkach (ktoére
moga wystepowa¢ w atmosferze) natomiast przy dlugotrwalym dzialaniu hamuje
wytwarzanie krwinek 1 zaklada si¢ takze jego wplyw na inicjacj¢ biataczki. Z tego
powodu zaréwno US EPA, jak i IARC zaliczaja benzen do udowodnionych czynnikow
rakotworczych dla ludzi. Swiatowa Organizacja Zdrowia podaje dla benzenu warto$é
jednostkowego ryzyka raka UCR = 6 x 10 (ug.m>)"!.

6.1.5. Benzo[a]piren

Grupa wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAH) obejmuje
kilkaset zwigzkow, ktore powstaja w szczegdlnosci podczas niedoskonatego spalania
materiatlu organicznego. Glownymi skutkami dla zdrowia ludzi sg mutagennos$¢ i
rakotwoérczos¢, z kolei ogolnoustrojowe skutki toksyczne sa prawdopodobnie
niewielkie (testowane na zwierz¢tach). W przypadku wielu PAH o wyzszej
temperaturze wrzenia za udowodnione uwaza si¢ oddzialywanie mutagenne 1
rakotworcze, przy czym benzo[a]piren jest jednym ze zwigzkow, u ktorych stwierdzono
najsilniejsze dziatanie rakotworcze.

Wedlug IARC, benzo[a]piren zaliczany jest do grupy 1 jako udowodniony
czynnik rakotworczy dla ludzi. Ze wzgledu na jego rakotworczo$¢ nie mozna ustalic
zadnego bezpiecznego progu. WHO [26] okresla warto$¢ referencyjng jednostkowego
ryzyka rakotworczego dla B[a]P na poziomie 8,7 x 107 (ug.m>)"!.

6.2. Ocena narazenia i charakterystyka ryzyka

6.2.1. Czastki zawieszone

Jak wskazano wyzej, wystepowanie zwickszonych stezen czastek zawieszonych
w atmosferze jest ogdlnie wigzane z wystgpowaniem chorob uktadu oddechowego, raka
phuc, chorob uktadu sercowo-naczyniowego, a w przypadku frakcji PMa s rowniez udaru
mozgu. W analizie [3] dokonano liczbowego okre§lenia wystepowania skutkow
zdrowotnych, zdefiniowanych w projekcie HRAPIE-2 [28]. Sumaryczne zestawienie
warto$ci roznicowych skutkéw zdrowotnych, tj. zmian wywolanych przez realizacje
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE w poszczegolnych stanach, przedstawiajg
ponizsze tabele.
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Tab. 7. Ocena zmian wskaznika ryzyka zdrowotnego w zabudowie mieszkalnej w
wyniku zmian w obciazeniu imisyjnym czastkami zawieszonymi PM2;s, —
wartosci réoznicowe
(Stan z planowanym przedsiewzieciem) — (Stan wyjSciowy)

Segment stan 1 stan 2 stan 3

Skutek zdrowotny populacji | rok 2034 | rok 2040 | rok 2042
naturalna umieralnos$¢ dorostych >25 lat 0,0457 0,00008 0,00059
umieralnos$¢ dorostych — choroby uktadu krazenia >25 lat 0,0210 0,00004 0,00027
umieralnos$¢ dorostych — choroby naczyniowo-mézgowe | > 25 lat 0,0031 0,00001 0,00004
umieralnos$¢ dorostych — choroba niedokrwienna serca >25 lat 0,0080 0,00001 0,00010
umieralno$é d0foslych — choroby uktadu oddechowego > 25 lat 0.0055 0.00001 0.00007
(bez nowotworow)
umieralnos$¢ dorostych — przewlekta obturacyjna choroba
phuc (CHOPN) >25 lat 0,0020 0,00000 0,00003
umieralnos$¢ dorostych — infekcja dolnych drog > 25 lat 0,0037 0,00001 0.00005
oddechowych
gﬁlearalnosc dorostych — nowotwor ztosliwy oskrzela i > 25 lat 0,0020 0,00000 0,00003
zachorowalno$¢ — astma dziecigca 0-18 lat 0,0141 0,00002 0,00018
zachorowalno$¢ — przewlekta obturacyjna choroba pluc
(CHOPN) > 30 lat 0,0175 0,00003 0,00023
za.cl}omwalnosc — choroba niedokrwienna serca (zawat > 30 lat 0,0082 0,00001 0.00011
miesnia sercowego)
zachorowalno$¢é — udar mézgu >30 lat 0,0132 0,00002 0,00017
zachorowalno$¢ — nadci$nienie tetnicze > 30 lat 0,0953 0,00017 0,00124
zachorowalno$é — nowotwor ztosliwy oskrzela i ptuca >30 lat 0,0041 0,00001 0,00005
zachorowalno$¢ — cukrzyca typu 2 0-18 lat 0,0001 0,00000 0,00000
zachorowalno$¢ — demencja >19 lat 0,0244 0,00004 0,00032
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Tab. 8. Ocena zmian wskaznika ryzyka zdrowotnego w zabudowie mieszkalnej w

wyniku zmian w obciazeniu imisyjnym czastkami zawieszonymi PMio, —
wartosci réoznicowe
(Stan z planowanym przedsiewzieciem) — (Stan wyjSciowy)

Segment stan 1 stan 2 stan 3
Skutek zdrowotny populacji | rok 2034 | rok 2040 | rok 2042

naturalna umieralnos$¢ dorostych > 25 lat 0,2368 0,00014 0,0045
umieralnos$¢ dorostych — choroby uktadu krazenia >25 lat 0,0878 0,00005 0,0017
umieralno$¢ dorosiych — choroby uktadu oddechowego > 25 lat 0,0301 0,00002 0,0006
(bez nowotworow)
;E::eralnosc dorostych — nowotwory tchawicy, oskrzeli i > 25 lat 0.0136 0.00001 0.0003
umieralnos$¢ dorostych — choroba niedokrwienna serca > 25 lat 0,0247 0,00001 0,0005
umieralno$¢ dorostych — przewlekta obturacyjna S
choroba phuc (CHOPN) >25 lat 0,0167 0,00001 0,0003

Jak wynika z powyzszych tabel, w wyniku realizacji ocenianego planowanego

przedsiewzigcia mozna si¢ spodziewacé niewielkiego wzrostu ryzyka zdrowotnego w
przypadku narazenia na czastki zawieszone frakcji PMz s 1 PMo:

W stanie 1 (rok 2034, spodziewany czas trwania do 1 roku), w wyniku narazenia na
obcigzenie imisyjne czastkami zawieszonymi PMbas obliczono wzrost naturalnej
umieralno$ci dorostych rzedu setnych czgsci nowego przypadku oraz wzrost
poszczegblnych kategorii zachorowalnosci najwyzej ponizej progu jednej dziesiatej czesci
przypadku w catej dotknietej populacji. W wyniku narazenia na obcigzenie imisyjne
czastkami zawieszonymi PMo, obliczono wzrost naturalnej umieralnosci rzedu dziesiatych
czesci nowego przypadku w catej dotknietej populacji. Najwigkszy wzrost obcigzenia
imisyjnego czastkami zawieszonymi PM; s na obszarze zabudowy mieszkalnej obliczono
do 0,7 pg.m> (dotyczy pojedynczych mieszkancow), najwickszy wzrost obcigzenia
imisyjnego czastkami zawieszonymi PMjo obliczono do 2 pg.m> (dotyczy najwyzej
kilkudziesigciu mieszkancow), jedynie absolutnie lokalnie (dotyczy jednego obiektu
mieszkalnego) okolo 4 pg/m>. Nawet w najbardziej dotknietej planowanym
przedsigwzieciem zabudowie mieszkalnej odnotowano wzrost naturalnej umieralnosci 1
poszczegbdlnych kategorii zachorowalnosci o kilka rzedéw wielkos$ci ponizej jednego
przypadku w dotknigtej populacji.

W stanie 2 (rok 2040, spodziewany czas trwania do 1 roku), w wyniku narazenia na
obcigzenie imisyjne czastkami zawieszonymi PMays obliczono wzrost naturalnej
umieralnos$ci dorostych rzedu stutysiecznych czeSci nowego przypadku oraz wzrost
poszczegbdlnych kategorii zachorowalno$ci takze rzedu stutysigcznych czgsci, najwyzej
okoto jednej dziesigciotysiecznej czesci przypadku w catej dotknigtej populacji. W wyniku
narazenia na obcigzenie imisyjne czastkami zawieszonymi PMjo, obliczono wzrost
naturalnej umieralnosci rzgdu dziesigciotysiecznych czg$ci nowego przypadku w catlej
dotknigtej populacji. Najwigkszy wzrost obcigzenia imisyjnego czgstkami zawieszonymi
PM>s na obszarze zabudowy mieszkalnej obliczono ok. 0,003 pg.m™ (dotyczy
pojedynczych, najwyzej kilkudziesigciu mieszkancoéw), najwickszy wzrost obcigzenia
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imisyjnego czastkami zawieszonymi PM o obliczono do 0,005 pg/m’. Nawet w najbardzie;
dotknigtej planowanym przedsigwzigciem zabudowie mieszkalnej odnotowano wzrost
naturalnej umieralno$ci 1 poszczegdlnych kategorii zachorowalno$ci o kilka rzedow
wielkos$ci ponizej jednego przypadku w dotknietej populacji.

= W stanie 3 (rok 2042, stan staly) w wyniku narazenia na obcigzenie imisyjne czastkami
zawieszonymi PMbs obliczono wzrost naturalnej umieralnosci dorostych rzedu
dziesigciotysiecznych czesci nowego przypadku oraz wzrost poszczegélnych kategorii
zachorowalno$ci rowniez rzgdu dziesigciotysiecznych czesci przypadku w calej dotknigtej
populacji. W wyniku narazenia na obcigzenie imisyjne czgstkami zawieszonymi PMipo,
obliczono wzrost naturalnej umieralnosci rzedu tysigcznych czgsci nowego przypadku w
catej dotknietej populacji. Najwickszy wzrost obcigzenia imisyjnego czastkami
zawieszonymi PM,s na obszarze zabudowy mieszkalnej obliczono do 0,005 pg.m
(dotyczy kilkudziesigciu mieszkancéw), najwiekszy wzrost obcigzenia imisyjnego
czgstkami zawieszonymi PM;jo obliczono do 0,020 pg/m’ (dotyczy kilkudziesieciu
mieszkancow). Nawet w najbardziej dotknigtej planowanym przedsiewzieciem zabudowie
mieszkalnej odnotowano wzrost naturalnej umieralno$ci i poszczegdlnych kategorii
zachorowalno$ci o kilka rzedéow wielkos$ci ponizej jednego przypadku w dotknigtej
populacji.
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6.2.2. Dwutlenek azotu

Ponizsze tabele przedstawiajag podsumowanie réznicowych wartosci skutkow

zdrowotnych narazenia na NO» w poszczegdlnych stanach.

Tab. 9. Ocena zmian wskaznika ryzyka zdrowotnego w zabudowie mieszkalnej w

wyniku zmian w obciazeniu imisyjnym NO2, , — wartoS$ci réznicowe
(Stan z planowanym przedsiewzi¢ciem) — (Stan wyjsciowy)

Segment stan 1 stan 2 stan 3
Skutek zdrowotny populacji | rok 2034 | rok 2040 | rok 2042

naturalna umieralnos$¢ dorostych >25 lat 0,0134 0,0006 0,0005
umieralno$¢ dorosiych — choroby uktadu oddechowego > 25 lat 0.0012 0.0001 0.0000
(bez nowotworow)
umieralno$¢ dorostych — przewlekta obturacyjna S
choroba phic (CHOPN) > 25 lat 0,0004 0,0000 0,0000
umieralno$¢ dorostych — infekcja dolnych drog > 25 lat 0.0010 0.0000 0.0000
oddechowych
umieralnos$¢ dorostych — choroby uktadu krazenia >25 lat 0,0050 0,0002 0,0002
umieralnos$¢ dorostych — choroba niedokrwienna serca >25 lat 0,0018 0,0001 0,0001
gﬁlce:alnosc dorostych — nowotwor ztosliwy oskrzela i > 25 lat 0,0009 0.0000 0.0000
zachorowalno$¢ — astma dziecigca 0-18 lat 0,0031 0,0001 0,0001
zachorowalno$¢ — astma u dorostych >19 lat 0,0089 0,0004 0,0003
ziilgrowalnosc — infekcja dolnych drog oddechowych u 0-12 lat 0.0096 0.0004 0.0004

Jak wynika z powyzszych tabel, rowniez w przypadku narazenia na dwutlenek

azotu w wyniku ocenianego planowanego przedsigwzi¢cia mozna spodziewac si¢

jedynie niewielkiego wzrostu ryzyka zdrowotnego.

W stanie 1 (rok 2034, spodziewany czas trwania do 1 roku), w wyniku narazenia na
obcigzenie imisyjne dwutlenkiem azotu obliczono wzrost naturalnej umieralnos$ci
dorostych rzgdu setnych czesci nowego przypadku oraz wzrost poszczegdlnych kategorii
zachorowalno$ci rzedu tysigcznych czgéci przypadku w calej dotknigtej populacji.
Najwiekszy wzrost obcigzenia imisyjnego dwutlenkiem azotu na obszarze zabudowy
mieszkalnej obliczono ponizej progu 0,1 pg.m (dotyczy pojedynczych mieszkancow).
Nawet w najbardziej dotknigtej planowanym przedsiewzigciem zabudowie mieszkalnej
odnotowano wzrost naturalnej umieralnos$ci 1 poszczeg6lnych kategorii zachorowalnos$ci o
kilka rzedow wielkosci ponizej jednego przypadku w dotknietej populacji.

W stanie 2 (rok 2040, spodziewany czas trwania do 1 roku), w wyniku narazenia na
obcigzenie imisyjne dwutlenkiem azotu obliczono wzrost naturalnej umieralnosci
dorostych rzgdu dziesigciotysiecznych czeSci nowego przypadku oraz wzrost
poszczegbdlnych kategorii zachorowalnos$ci rzedu takze dziesigciotysiecznych czesci
przypadku w calej dotknigtej populacji. Najwigkszy wzrost obcigzenia imisyjnego
dwutlenkiem azotu na obszarze zabudowy mieszkalnej obliczono ok. 0,005 pg-m= (dotyczy
kilkudziesigciu  mieszkancow). Nawet w najbardziej dotknigtej planowanym
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przedsigwzigciem zabudowie mieszkalnej odnotowano wzrost naturalnej umieralnosci i
poszczegolnych kategorii zachorowalnosci o kilka rzedow wielkosci ponizej jednego
przypadku w dotknigtej populacji.

= W stanie 3 (rok 2042, stan staly) w wyniku narazenia na obcigzenie imisyjne dwutlenkiem
azotu obliczono wzrost naturalnej umieralnosci dorostych rzedu dziesigciotysiecznych
czgsci nowego przypadku oraz wzrost poszczegdlnych kategorii zachorowalnosci takze
rzedu dziesieciotysigcznych czeéci przypadku w catej dotknigtej populacji. Najwickszy
wzrost obcigzenia imisyjnego dwutlenkiem azotu na obszarze zabudowy mieszkalnej
obliczono ok. 0,005 pg-m™ (dotyczy kilkudziesieciu mieszkancow). Nawet w najbardziej
dotknigtej planowanym przedsiewzigciem zabudowie mieszkalnej odnotowano wzrost
naturalnej umieralnos$ci 1 poszczegodlnych kategorii zachorowalnosci o kilka rzedow
wielkos$ci ponizej jednego przypadku w dotknietej populacji.

W zadnej czesci przedmiotowego obszaru nie nalezy si¢ tez spodziewac
wystapienia skutkéw zdrowotnych w wyniku ostrego narazenia na dwutlenek azotu.

6.2.3. Wspolne dzialanie czastek zawieszonych PM; 5 i dwutlenku azotu

Czastki zawieszone PM2 s 1 NO2 w znacznym stopniu dzielg zrodta emisji. W celu
zapewnienia metodycznej poprawnosci obliczen stosuje si¢ procedure, ktora ogranicza
ryzyko podwdjnego sumowania ich skutkow. Ocena zostata przeprowadzona dla skutku
w postaci naturalnej umieralnos$ci dorostych. Z wynikéw oceny wynika, ze przy
uwzglednieniu wspolnego oddziatywania wzrost naturalnej umieralno$ci w wyniku
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE ksztaltuje si¢ w stanie 1 (rok 2034) na
poziomie okoto jednej setnej przypadku w catej dotknietej populacji, natomiast w
stanach 2 1 3 (lata 2040 1 2042, spodziewany czas trwania 1 rok i stan staty) rzedu
stutysigcznych czesci przypadku w calej dotknietej populacji.

6.2.4. Benzen i benzo[a]piren

Benzen i benzo[a]piren s3 udowodnionymi czynnikami rakotwoérczymi dla ludzi.
W przypadku benzenu wzrost liczby przypadkéw bialaczki w wyniku realizacji
planowanego przedsiewzigcia ksztattuje si¢ na poziomie rzedu dziesigciomilionowych
czesci nowego przypadku w catej dotknietej populacji. Najwigkszy wzrost na obszarze
zabudowy mieszkalnej w stanie 1 (rok 2034, spodziewany czas trwania do 1 roku),
obliczono do 0,004 pg-m™ i dotyczy kilkudziesieciu mieszkancow. Wskazanej wartosci
odpowiada wzrost ryzyka wystgpienia skutkéw zdrowotnych w wyniku przewlektego
narazenia na benzen najwyzej 2,40 x 10® (1 przypadek na ponad 41,6 miliona
mieszkancow).

W przypadku benzo[a]pirenu wzrost liczby przypadkéw wystgpienia raka
ksztattuje si¢ na poziomie rzgdoéw od dziesigciomilionowych do stutysi¢cznych czesci
nowego przypadku w catej dotknigtej populacji. Najwickszy wzrost na obszarze
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zabudowy mieszkalnej obliczono do 0,0005 ng-m> (dotyczy kilkudziesieciu
mieszkancow). Wskazanej wartosci odpowiada wzrost ryzyka wystapienia skutkow
zdrowotnych w wyniku przewleklego narazenia na benzo[a]piren najwyzej 4,35 x 1077
(1 przypadek na ponad 2,3 miliona mieszkancow).

Majac na uwadze liczbe mieszkancow objetych najwigkszym wzrostem, w
przypadku obu zanieczyszczen mozna stwierdzi¢, ze obliczone zmiany ryzyka
zdrowotnego w kontekscie zagrozenia dla zdrowia sg catkowicie nieistotne.

6.2.5. Oddzialywanie krotkotrwalego narazenia w trakcie prac budowlanych

Nastepnie przeprowadzono ocen¢ oddziatywania na zdrowie ludzkie w
powigzaniu ze zmianami stezen krotkotrwalych (Srednich dobowych) czastek
zawieszonych PMas, PMjo i dwutlenku azotu w trakcie prac budowlanych. Zrédtem
zanieczyszczenia atmosfery bedzie zarOwno sam obszar placu budowy, jak tez
generowany ruch samochodowy. Ocen¢ przeprowadzono dla najbardziej dotknigtej
czgsci zabudowy, a mianowicie pod katem oddzialywania budowy SMR ETE oraz
wspolnego oddziatywania dziatan budowlanych w ramach planowanych przedsiewzigé
SMR ETE 1 NJZ ETE. W przypadku budowy SMR ETE spodziewany jest maksymalny
krotkotrwaty wzrost dobowych stezen czastek PM, s nawet 0 50,6 pg.m™, czastek PM o
0 168,5 ng/m>3, a w przypadku NO, wzrost wynosi 3,4 pg/m=>. W skumulowaniu z
budowa planowanego przedsiewzigcia NJZ ETE jest to wzrost dobowych stezen czastek
PM, s nawet o 180 pg.m>, czgstek PMio 0 600 pug/m™ oraz NO> o 3,5 pg/m>. Sg to
warto$ci maksymalne, ktore mogg potencjalnie wystagpi¢ przy zbiegu najmniej
sprzyjajacych warunkéw meteorologicznych i emisyjnych. Obliczenia zmian stgzen
imisyjnych przeprowadzono bez uwzgledniania sSrodkéw majacych na celu ograniczenie
oddziatywania budowy na jakos$¢ atmosfery.

Okreslenia liczbowego dokonano dla narazenia dobowego. Wyniki oceny
podsumowuje nastgpujaca tabela.
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Tab. 10. Ocena zmian wskaznika ryzyka zdrowotnego w zabudowie mieszkalnej w

wyniku zmian w obcigzeniu imisyjnym PM:z5a NO:

Budowa NJZ ETE Budowa SMR ETE
. . Stan Stan z Stan z
\"\flel‘k.o's Skutek zdrowotny Segmen.t. wyjéciow | Planowan planowan
¢ Imisji populacji y ym Roznica ym Roéznica
przedsiew przedsiew
zigciem zZigciem
PM; s | eralnogc
érednia | Raturalna umieralnosC | o061 | 0,000015 | 0,000349 | 0,000334 | 0,000109 | 0,000094
dorostych*
dobowa
PM> s zachorowalno$¢ —
$rednia | choroby uktadu ogoblna 0,000041 | 0,000983 | 0,000942 | 0,000306 | 0,000265
dobowa | krazenia
PMio Dni ograniczonej
érednia | aktywnosci (RADS) — 5-14 lat 0,014660 | 0,729814 | 0,715153 | 0,215499 | 0,200839
dobowa | absencja szkolna
PM, | eralnogd
érednia | NAtUraina umieralnosc | o610, | 0,000015 | 0,000024 | 0,000009 | 0,000019 | 0,000004
dorostych*
dobowa
PM, zachorowalno$é —
érednia | choroby uktadu ogoblna 0,000023 | 0,000030 | 0,000007 | 0,000030 | 0,000007
dobowa | oddechowego

Z tabeli wynika, ze za kazdy dzien, w ktorym wystapia najwyzsze obliczone
warto$ci dobowe, nastagpi  wzrost naturalnej umieralnosci najwyzej rzedu
dziesigciotysigcznych czegsci nowego przypadku oraz wzrost zapadalno$ci na choroby
uktadu krazenia rzedu okoto jednej tysiecznej czesci nowego przypadku. W przypadku
dni ograniczonej aktywnos$ci wyrazonych jako absencja szkolna, podczas wspoibiezne;j
budowy NJZ ETE i SMR ETE, obliczono wzrost tuz ponizej progu jednego przypadku.
Wynik mozna interpretowa¢ w taki sposdb, ze przy maksymalnych warto$ciach
narazenia nie jest spodziewane jakiekolwiek istotne oddzialywanie na umieralno$¢ ani
zachorowalnos¢ w sensie zdefiniowanych diagnoz, moze jednak dochodzi¢ do skutkow
zdrowotnych w formie 1zejszych objawow oddechowych (ktore objawig si¢ ograniczong
aktywnoscig).

W tym przypadku obowigzuje jednak zasada, ze obliczenia sg przeprowadzane
dla teoretycznego zbiegu niekorzystnych okolicznos$ci zaréwno po stronie budowy
(najwyzsza emisja), jak 1 po stronie warunkéw meteorologicznych, a majac na uwadze,
ze jest to narazenie na czastki PMjo (czyli pyl), ten zbieg niekorzystnych okoliczno$ci
mozna za pomoca $rodkow technicznych w zasadzie wyeliminowaé. Srodkiem do tego
sa dzialania majace na celu minimalizacj¢ emisji czastek pylowych, ktore zostaly
wskazane w analizie rozprzestrzeniania. Przy zalozeniu przestrzegania tych dziatan nie
bedzie dochodzi¢ do opisanych maksymalnych wzrostow narazenia, a tym samym do
powiazanych skutkow zdrowotnych (wzglednie skutki te zostang zredukowane do
poziomu wartosci Srednich, opisanych w rozdz. 6.2.1-6.2.3).

43



"‘("IAS OCENA ODDZIALYWANIA NA ZDROWIE PUBLICZNE
7 u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ SMR W LOKALIZACJI TEMELIN

7. ODDZIALYWANIE HALASU

Ocena oddziatywania obcigzenia hatasem w zwigzku z planowanym
przedsiewzieciem SMR ETE na zdrowie ludzkie zostata przeprowadzona wraz z oceng
oddzialywania zanieczyszczenia atmosfery w osobnej analizie [3]. Zidentyfikowane
skutki hatasu dla zdrowia ludzkiego, ktore sg brane pod uwage w ramach przedstawianej
oceny, sa zwigzane wylacznie z dlugotrwatymi (kilkuletnimi) narazeniami. Z tego
powodu oceniany jest wylacznie etap eksploatacji planowanego przedsiewzigcia. Na
etapie budowy nie przewiduje si¢ oddziatywania hatasu na zdrowie mieszkancéw
zamieszkujacych w okolicach planowanego przedsiewzigcia. Zgodnie z wyjsciowymi
analizami dot. hatasu [30, 31], przeprowadzono nastgpnie ocen¢ dla nastepujacych
stanOw:

» Stan przyszly (rok 2034) — obcigzenie ruchem/transportem dla 2034 roku
— Eksploatacja ETE1,2, bez eksploatacji SMR ETE
— Eksploatacja ETE1,2, z eksploatacja SMR ETE
» Stan przyszly (rok 2034) — stacjonarne Zrddta hatasu
— Eksploatacja ETE1,2, z eksploatacja SMR ETE
» Stan docelowy (rok 2042) — obcigzenie ruchem dla 2042 roku
— Eksploatacja ETE1,2 + eksploatacja NJZ ETE, bez eksploatacji SMR ETE
— Eksploatacja ETE1,2 + eksploatacja NJZ ETE, z eksploatacja SMR ETE
» Stan docelowy (rok 2042) — stacjonarne zrddta hatasu
— Eksploatacja ETE1,2 + eksploatacja NJZ ETE, z eksploatacja SMR ETE

W kolejnych rozdziatach przedstawiono zestawienie informacji dotyczacych
oddziatywania hatasu na zdrowie ludzkie, a nastepnie podsumowanie wynikow
ilosciowego okreslenia ryzyka zdrowotnego, wzglednie powigzanych wskaznikéw
(dokuczliwosé, zaktocanie snu).

7.1. Identyfikacja zagrozenia i zaleznosci dawka - efekt

Niekorzystne skutki zdrowotne hatasu dla zdrowia ludzkiego sa ogolnie
definiowane jako zmiany morfologiczne lub funkcjonalne organizmu, ktore
prowadzg do pogorszenia jego funkcji, zmniejszenia zdolno$ci kompensacyjnych
wobec stresu lub zwigkszenia wrazliwosci na inne niekorzystne oddzialywania
srodowiska. Skutki hatasu dla zdrowia ludzkiego mozna z pewnym uproszczeniem
podzieli¢ na skutki specyficzne, objawiajgce si¢ zaburzeniami czynnosci aparatu
stuchowego, oraz na skutki niespecyficzne (pozastuchowe), kiedy dochodzi do
wpltywu na funkcje ré6znych uktadow organizmu.

W przypadku normalnego narazenia na hatas zwigzany z transportem objawiaja
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si¢ w szczegolnosci skutki systemowe (niespecyficzne), przy ktérych dochodzi do
wplywu na funkcje réznych uktadéw organizmu, a czgsto wspotuczestniczy w nich
reakcja stresowa, wplyw na sen oraz wyzsze funkcje nerwowe. Przewlekly stres
spowodowany hatasem moze si¢ przyczyni¢ do wywotania lub przyspieszenia przebiegu
choréb o wieloczynnikowych przyczynach.

Za wystarczajagco udowodnione powazne skutki halasu uznaje si¢, zgodnie z

aktualnymi wytycznymi WHO [33], dokuczliwo$¢, zaktocanie snu, choroby uktadu
sercowo-naczyniowego, pogorszenie funkcji poznawczych oraz uszkodzenie aparatu
stuchowego. W ponizszym zestawieniu przedstawiono krotkg charakterystyke tych
skutkow wedhug SZU: [34]:

Dokuczliwos¢ halasu jest najpowszechniejsza reakcjg ludzi na obcigzenie hatasem. Jako
dokuczliwos$¢ okresla si¢ stan psychiczny powstajacy podczas mimowolnego postrzegania
oddziatywan, do ktorych jednostka ma nastawienie odmowne i na ktore reaguje uczuciem
oporu, rozdraznienia, a w niektérych przypadkach nawet zaburzeniami
psychosomatycznymi; dla uproszczenia jako dokuczliwo$¢ okredla sie¢ réwniez inne
negatywne emocje w zwigzku z hatasem (zlo$¢, niezadowolenie, Igk, wzburzenie).
Dokuczliwos$¢ jest w istotnym stopniu uwarunkowana indywidualnymi cechami odbiorcy;
z punktu widzenia jednostki jest wiec uwazana za czynnik o dzialaniu bezprogowym, co
oznacza, ze osobie wrazliwej moga dokucza¢ nawet najcichsze dzwieki.

Niekorzystny wplyw halasu na sen objawia si¢ w spos6b udowodniony w postaci zmian
reakcji fizjologicznych (zmiany tetna, objawy wybudzenia w EEG, zmiany czasu trwania
faz snu, zwigekszona ruchliwo$¢ podczas snu, trudno$ci z zasypianiem, wybudzanie,
skrdocenie czasu snu), istniejg rOwniez wystarczajace dowody na subiektywnie odczuwane
zaburzenia snu, bezsenno$¢ srodowiskowag oraz zwigkszone przyjmowanie lekow
nasennych. Skutki zdrowotne zaktdcania snu hatasem nocnym obejmujg zmiany poziomu
hormonéw stresu, choroby ukladu sercowo-naczyniowego, zaburzenia psychiczne,
otytos¢, skrocenie oczekiwanej dlugosci zycia, zwigekszong czestos¢ wypadkow przy
pracy oraz konsekwencje psychospoleczne (senno$¢ 1 zmeczenie, rozdraznienie, obnizona
wydajnos¢, pogorszenie zdolno$ci poznawczych, naruszenie kontaktow spotecznych).

Wplyw halasu na uklad sercowo-naczyniowy w wyniku oddzialywania hatasu zostat
wykazany w wielu badaniach epidemiologicznych. Uznawanym mechanizmem jest tutaj
reakcja stresowa organizmu, kiedy sygnal dzwigkowy jest pod$wiadomie oceniany jako
alarmujacy 1 dochodzi do reakcji stresowej zwigzanej z aktywacja autonomicznego uktadu
nerwowego oraz uwalnianiem hormonoéw stresu, co prowadzi do przejsciowego
podwyzszenia ci$nienia tg¢tniczego, te¢tna 1 skurczu naczynh krwiono$nych. Po
dlugotrwaltym narazeniu u oséb wrazliwych moga si¢ nastepnie rozwing¢ trwate skutki,
takie jak nadcisnienie tetnicze i1 choroba niedokrwienna serca. Kolejnymi mozliwymi
mechanizmami oddziatywania hatasu na uktad sercowo-naczyniowy sg ubytek magnezu
(ktory w wyniku powtarzajacych si¢ impulsow nerwowych jest wyplukiwany z
organizmu) lub dtugotrwaty brak snu i jego konsekwencje. Wedlug aktualnych danych
WHO za udowodniony uznaje si¢ wzrost ryzyka choroby niedokrwiennej serca w wyniku
hatasu zwigzanego z transportem drogowym, natomiast w przypadku wczesniej
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opisywanego ryzyka nadci$nienia tetniczego jako$¢ dowodow jest obecnie uwazana za
niska, a w przypadku udaru mézgu wyniki sg sprzeczne.

* Pogorszenie zdolnosci poznawczych spowodowane hatasem obejmuje zaburzenia
rozumienia mowy, zaburzenia uwagi oraz zmniejszenie pojemno$ci pamigci roboczej.
Konsekwencja jest pogorszenie wydajnosci, gorsze wyniki podczas wykonywania zadan,
btedy w pracy, ewentualnie doprowadzanie do wypadkow i urazow. Hatas moze tez w
powazny sposob zaktoca¢ komunikacje werbalng, ewentualnie zagluszaé inne wazne pod
wzgledem informacyjnym sygnaty. Pogorszenie komunikacji werbalnej ma szereg
udowodnionych niekorzystnych konsekwencji w obszarze zachowan i relacji, prowadzi
do rozdraznienia, niepewnosci, spadku wydajnosci pracy oraz poczucia niezadowolenia.
Podczas badan terenowych potwierdzono zalezno$¢ miedzy hatasem zwigzanym z
transportem lotniczym a pogorszeniem zdolno$ci czytania, rozumienia mowy i wynikéw
w testach u dzieci w wieku szkolnym, natomiast w przypadku halasu zwigzanym z
transportem drogowym 1 kolejowym wyniki sg niespdjne, a jakos¢ dowodow jest
niewystarczajaca.

» Uszkodzenie aparatu shuchowego zasadniczo obejmuje dwa mechanizmy. Ekstremalnie
wysokie poziomy ci$nienia akustycznego moga wywotaé uraz akustyczny, ktérego istota
jest uszkodzenie btony bebenkowej, kosteczek stuchowych lub blednika btoniastego, a
nastgpstwem jest trwate uszkodzenie stuchu. W przypadku dlugotrwalego lub nawet
catozyciowego oddziatywania halasu na aparat stuchowy dochodzi do uszkodzenia stuchu,
ktorego istota sa poczatkowo przejSciowe, a nastgpnie trwate zmiany funkcjonalne i
morfologiczne komoérek zmystowych i nerwowych narzadu Cortiego ucha wewnetrznego.
Zaburzenia te poczatkowo objawiaja si¢ tymczasowym podwyzszeniem progu
styszalnosci, a przy dalszym oddziatywaniu halasu, po pewnej latencji, dochodzi do
trwatego uszkodzenia stuchu. Uszkodzenie stuchu zostalo wystarczajaco udowodnione w
przypadku narazenia zawodowego na hatas w zaleznosci od poziomu réwnowaznego
ci$nienia akustycznego oraz liczby lat narazenia, istnieje jednak rowniez w przypadku
halasu w $rodowisku pozazawodowym, np. w zwigzku z hatasem zwigzanym z
aktywnos$cig w czasie wolnym. Utrata stuchu jest wtedy zazwyczaj wynikiem potaczonego
narazenia na hatas z roznych zrddet, tj. ze srodowiska pracy i zycia oraz z aktywnosci w
czasie wolnym.

Oddziatywanie hatasu uwaza si¢ za bezprogowe (tj. nie mozna okresli¢
bezpiecznego progu, ponizej ktorego skutek juz nie wystepuje), w praktyce jednak pracuje
si¢ z okreSlonymi warto$ciami granicznymi, powyzej ktorych zalezno$¢ skutku od
narazenia na halas uwaza si¢ za istotng. WHO wskazuje nastepujace zalecane wartosci
narazenia na halas zwigzany z transportem drogowym:

= warto$¢ Srednia, wyrazona wskaznikiem hatasu dzien-wieczér-noc (Lavn) — 53 dB
* halas nocny (L,) — 45 dB

Do ilosciowej oceny oddziatywania hatasu zwigzanego z transportem drogowym
na rozpatrywanym obszarze zastosowano procedury okreslone w instrukcji
autoryzacyjnej SZU [32] i wynikajace z Annex III Dyrektywy Komisji (UE) 2020/367.
Ocena zostata przeprowadzona dla nastgpujacych skutkéw hatasu:
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=  silna dokuczliwo$é
= silne zakldcanie snu

= choroba niedokrwienna serca (ICHS)

7.2. Ocena narazenia i charakterystyka ryzyka

Na podstawie wynikéw analizy akustycznej okreslono liczbowo udziat
mieszkancow w strefach obcigzenia hatasem powyzej progu zalecanych warto$ci
narazenia, poziom silnej dokuczliwo$ci hatasu, silnego zaktdcania snu oraz czgstosé
wystepowania ICHS w wyniku obcigzenia hatasem zwigzanym z transportem drogowym.
Jak wynika z przeprowadzonej oceny, w okolicznej zabudowie juz w stanie bez
planowanego przedsigwzigcia udzial mieszkancow w strefach powyzej wartosci
referencyjnej wedlug WHO dla sredniego hatasu dzien-wieczor-noc oraz dla hatasu
nocnego bedzie wynosit 100%. W wyniku planowanego przedsigwzigcia nie nastgpi
zadna zmiana. Wyniki liczbowego okreslenia skutkéw hatasu podsumowuje
nastepujaca tabela.

Tab. 11. Laczne wartosci poziomu silnej dokuczliwoSci, silnego zaklécania snu oraz
wystepowania ICHS, ruch drogowy (dla lgcznej liczby 350 dotknietych

mieszkancow)
reedsionriccin | prodsieasieiem Zmiana
Rok 2034
Silna dokuczliwo$¢ 64 65 1
Silne zaktocanie snu 19 19 0
Wystepowanie ICHS 0.2358 0.2381 0.0023
Rok 2042
Silna dokuczliwo$¢ 65 66 1
Silne zaktocanie snu 19 19 0
Wystepowanie ICHS 0.2421 0.2443 0.0022

Z wynikéw oceny wynika, ze:
» liczba mieszkancoéw odczuwajacych silng dokuczliwo$¢ hatasu zwigzanego z transportem
drogowym w okolicznej istniejacej zabudowie w stanie wyjsciowym wynosi 64 wzglednie
65 0s6b, w wyniku planowanego przedsigwzigcia obliczono wzrost o jeden przypadek

* liczba mieszkancoéw odczuwajacych silne zakldcanie snu wynosi w obu stanach 19 osob,
w wyniku planowanego przedsigwzigcia nie odnotowano zadnej zmiany

= wzrost wskaznika ryzyka sercowo-naczyniowego (liczba przypadkéw ICHS) obliczono
do ok. 0,0022-0,0023 przypadkow, jest to wigc zmiana catkowicie pomijalna.
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Ogo6lnie mozna zatem stwierdzi¢, ze w wyniku planowanego przedsiewzigcia
dojdzie do bardzo niewielkiego wzrostu poziomu dokuczliwosci (o 1 przypadek na 350
dotknigtych mieszkancow). W przypadku wystepowania ICHS, zmiana ksztattuje si¢ o
kilka rzedow wielkos$ci ponizej granicy rozrdznialnosci.

Z orientacyjnej oceny oddziatywania zrodet stacjonarnych wynika natomiast, ze
ich eksploatacja moze powodowacé wystgpienie dokuczliwosci lub zaklocania snu
wylacznie w lokalizacji Koc€in, 1 to na poziomie 2-3% dotknietych mieszkancow, a
biorgc pod uwage liczbg dotknigtych mieszkancéw, chodzi zatem najwyzej o
pojedyncze przypadki.
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8. ODDZIALYWANIE PSYCHOLOGICZNE

Istotnym aspektem oceny oddzialywania planowanego przedsiewzigcia na
zdrowie publiczne jest ocena jego oddziatywania psychologicznego na ludno$¢
okolicznych  miejscowosci.  Stan  psychiczny ludnosci jest monitorowany
dhugoterminowo w ramach Programu monitorowania i oceny oddzialywania Elektrowni
Jadrowej Temelin na $rodowisko, ktory definiuje zestaw dziatan w zakresie
monitorowania i oceny sktadnikéw oraz wskaznikéw stanu srodowiska wykraczajacy
poza ustawowe obowigzki operatora elektrowni. Opiera si¢ to na zatozeniu, ze w
przypadku ludnosci w najblizszej okolicy potencjalnie negatywny wptyw moglyby mie¢
obawy zwigzane z bliskoscig elektrowni jagdrowej 1 powigzanym z nig potencjalnym
ryzykiem napromieniowania oraz ewentualnych awarii. W programie udokumentowano
stan zdrowotny mieszkancow w okresie przedeksploatacyjnym elektrowni, a nastepnie
w regularnych rocznych odstgpach czasu opracowywane 1 oceniane sg aktualne dane za
ubiegly okres, z jednej strony dla mieszkancdéw zyjacych w poblizu elektrowni Temelin
(tzw. obszar narazony), a z drugiej strony dla mieszkancow zyjacych w innych, bardziej
odlegtych regionach o podobnych warunkach przyrodniczych 1 spoteczno-
gospodarczych (tzw. obszary kontrolne). Ostatnie jak dotad badanie zostato
przeprowadzone w 2025 roku i nawigzato ono do wczesniejszych badan zrealizowanych
w latach 2000, 2002, 2004, 2011 1 2018. Wyniki badania zostaty nast¢pnie porOwnane
z probg kontrolng wschodnioczeskiej populacji, nie obcigzonej istnieniem elektrowni
jadrowej w jej okolicach. Wyniki badania przedstawiono w dokumencie DP14 Analiza
stanu psychicznego mieszkancow w lokalizacji Temelin [4]. Podsumowanie
najistotniejszych ustalen badania przedstawiono w ponizszym tekscie.

Celem przeprowadzonego badania byto uscislenie, czy u mieszkancéw okolic
Elektrowni Jadrowej Temelinie wystepuja trudnosci psychiczne typu labilnosé,
poczucie lgku, stres lub obawy, w wigkszym stopniu niz w grupach populacji, na ktére
obecnos¢ elektrowni jadrowej nie ma wpltywu. Badanie przeprowadzano zgodnie z
metodyka opracowang specjalnie na potrzeby tego badania. Procedure opracowano w
taki sposob, by umozliwita identyfikacj¢ ewentualnych negatywnych zmian zwigzanych
z obecnos$cig elektrowni jadrowej (neurotyzm, skala klamstwa, objawy depresji,
umiejscowienie kontroli, zadowolenie z zycia, odczuwany strach i obawy, zdolnos¢ do
samorealizacji). Zbieranie danych realizowano metoda wywiadu ustrukturyzowanego
ankietera z respondentem z wykorzystaniem wspomnianego arkusza wywiadu, a udziat
respondentow w badaniu byt dobrowolny i anonimowy. Pytania i tezy badawcze zostaly
wlaczone do spdjnego arkusza wywiadu, w ktérym respondenci zajmowali stanowisko
wobec poszczegdlnych tez za pomoca siedmiostopniowej skali. W celu wyeliminowania
Swiadomie negatywnego nastawienia do ETE (wzglednie SMR ETE) oraz unikni¢cia
znieksztatcenia danych, arkusz wywiadu zostal opracowany w taki sposéb, by nie
wynikato z niego, ze badanie ma zwigzek z Elektrownig Jadrowa Temelin. Pozyskane
dane zostaty przetworzone z wykorzystaniem analiz statystycznych i specjalistycznych
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programow.

Proba badawcza respondentow obejmowata 550 oséb zamieszkujacych w
okolicach Elektrowni Jadrowej Temelin oraz 551 0s6b zamieszkujacych w Czechach
Wschodnich. Struktura proby badawczej respondentow zostata okreslona na podstawie
wskaznikow spotecznych 1 demograficznych ze struktury proby podstawowej, np. ptec,
wiek (przedziat od 15 lat) lub najwyzsze osiggnigte wyksztalcenie (cztery wybrane
poziomy).

Oceniany obszar w okolicach ETE obejmowat nastepujace miejscowosci oraz ich
czesci: Driten; Nakii (ChvaleSovice, Libiv, MaleSice, Radomilice, Strachovice, Velice,
Zablati 1 Zablaticko); Temelin (Kocin, Lhota pod Horami, Litoradice, Sedlec i
Zvérkovice); Tyn nad Vltavou (Hnévkovice na lewym brzegu Wettawy, Kolodé¢je nad
Luznici, Mala Strana, Netéchovice, Nuzice, Pfed¢ice, Vesce 1 JaroSovice) oraz
Vsemyslice (Bohunice, NeznaSov, Slavétice i VSete€). Proba kontrolna respondentow
w Czechach Wschodnich zostata wybrana sposrod mieszkancéw powiatow Hradec
Kralové, Chrudim, Nachod, Rychnov nad KnéZnou, Pardubice, Svitavy i Usti nad Orlici.

Na podstawie wynikéw badania psychologicznego zidentyfikowano
statystycznie istotne réznice miedzy proba temelinska a probg kontrolng w przypadku
neurotyzmu, skali klamstwa, symptomatologii depresyjnej oraz umiejscowienia
kontroli. We wszystkich tych przypadkach korzystniejszy wynik odnotowano zawsze w
probie respondentéw z okolic Elektrowni Jadrowej Temelin. Na podstawie wynikow
badania mozna zatem stwierdzi¢, ze blisko$¢ Elektrowni Jadrowej Temelin nie wptywa
negatywnie na stan psychiczny mieszkancow zamieszkujacych w jej okolicach. Ponadto
sama elektrownia nie zostala przez zadnego z respondentéw wymieniona ani
bezposrednio wskazana jako przyczyna niezadowolenia z zycia.

Podane wyniki s3 zgodne z wynikami poprzednich badan i1 potwierdzaja
dlugoterminowo obserwowang tendencj¢ do wyzszej jako$ci zycia psychicznego wsrdd
mieszkancow zamieszkujacych w okolicach ETE. Mozna sformutowa¢ zatozenie, ze
okoliczni mieszkancy w wigkszo$ci zaakceptowali istnienie elektrowni jadrowej i nie
postrzegaja jej jako czynnika zagrazajacego. Odnotowany stabilny 1 korzystny rozwoj
charakterystyk psychologicznych ludnosci w okolicach Elektrowni Jadrowej Temelin
jest jednak zalezny od jej bezawaryjnej eksploatacji oraz od bezpieczenstwa energetyki
jadrowej ogolnie. Lokalni mieszkancy bez watpienia dostrzegaja potencjalne ryzyka
bezpieczenstwa zwigzane z eksploatacja elektrowni, jednak najwyrazniej w wigkszosci
uwazaja ja za bezpieczng, wzglednie eksploatowang zgodnie z wysokimi standardami
bezpieczenstwa. Istnienie 1 blisko$¢ ETE nie zaktdcaja istotnych cech osobowos$ci ani
réwnowagi psychicznej i dobrego samopoczucia mieszkancow w jej bliskiej okolicy.

Na podstawie wynikéw badania [4] mozna zatem stwierdzié, ze eksploatacja
ETE jako cato$ci nie wigze si¢ z negatywnym oddziatywaniem na stan psychiczny i
dobrostan psychiczny mieszkancoOw zamieszkujacych w jej okolicach. Za w pekni
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uzasadnione mozna jednocze$nie uznac takze zatozenie, ze oddziatywanie ETE na stan
psychiczny ludnosci nie ulegnie zmianie w wyniku lokalizacji planowanego
przedsiewziecia SMR ETE (ktore reprezentuje nowoczesng technologi¢ powigzang z
wysokim poziomem elementow bezpieczenstwa aktywnego 1 pasywnego). Taki sam

wniosek dotyczy réwniez wspolnego oddziatywania SMR ETE oraz innych istniejgcych
oraz planowanych zaktadow w lokalizacji.
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9. ODDZIALYWANIE SPOLECZNE I GOSPODARCZE

Przewidywane skutki spoteczno-gospodarcze budowy oraz eksploatacji nowego
zrodia energii jadrowej SMR ETE w lokalizacji Temelin zostaly ocenione w ramach
dokumentu DP28 — Analiza spoleczno-gospodarcza rozwoju regionu. [5]. Analiza
pierwotnie ocenia skutki planowanego przedsigwziecia SMR ETE, uwzglednia jednak
rowniez oddziatywanie budowy nowego zrodta energii jadrowej w lokalizacji Temelin
(zwanej dalej ,,NJZ ETE”), poniewaz skutki obu budéw beda wspotoddziatywac.
Oceniane sg przede wszystkim skutki dla ludnosci, rynku pracy, gospodarki, warunkéw
zycia, infrastruktury transportowej, wyposazenia, mieszkalnictwa oraz administracji
publicznej obszaru.

Podczas oceny skutkéw planowanego przedsiewzigcia przedmiotowy obszar
zdefiniowano w nastepujacy sposob:

= za obszary dotkni¢te uwaza si¢ miejscowosci oraz jednostki samorzadu terytorialnego
znajdujace si¢ w odlegtosci do 5 km od usytuowania planowanego przedsigwziecia

» skutki spoleczno-gospodarcze oceniano na szerszym obszarze, w promieniu do 10 km od
usytuowania planowanego przedsigwzigcia

» w ramach odpowiednich zagadnien do oceny wiaczono réwniez wicksze miasta
znajdujace si¢ w odleglosci do 25 km od usytuowania planowanego przedsigwzigcia, na
ktore realizacja planowanego przedsiewzigcia moze rowniez wywrze¢ wptyw.

W niniejszym rozdziale podsumowano najistotniejsze wyniki wspomnianej
analizy.

Zasoby ludzkie

Realizacja planowanego przedsiewzigcia bedzie miata wptyw na naptyw nowych
mieszkancow, zwigzany ze wzrostem liczby miejsc pracy. Zgodnie z zatozeniami, do
zapewnienia eksploatacji SMR ETE po dokonczeniu budowy wymaganych bedzie
okoto 400 pracownikoéw, natomiast eksploatacja NJZ ETE bedzie wymagata okoto 600
pracownikow. W sumie w nowo realizowanych zaktadach zatrudnionych bgdzie zatem
okoto 1000 o0so6b, co moze prowadzi¢ nawet do dwukrotnego wzrostu liczby
mieszkancow na tym obszarze, biorgc pod uwage rowniez cztonkéw rodzin nowych
pracownikow. Czes¢ tej sity roboczej moze pochodzi¢ z szerszych okolic elektrowni,
jednak ze wzgledu na specyficzny charakter miejsc pracy 1 wysokie wymagania co do
kwalifikacji pracownikow, mozna zatozy¢, ze wigkszo$¢ bedzie pochodzi¢ z innych,
bardziej odleglych regionow. Naplyw nowych mieszkancow bedzie dla regionu
korzystny pod wieloma wzgledami. Wysoko wykwalifikowani pracownicy przyczynia
si¢ do wzrostu poziomu wyksztalcenia w regionie, a zwigkszenie udzialu oséb w wieku
produkcyjnym ztagodzi trend demograficznego starzenia si¢ mieszkancéw w regionie,
przy czym efekt ten zostanie wzmocniony przez przybycie cztonkéw ich rodzin lub
przyszte zaktadanie rodzin.
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Z perspektywy zasobow ludzkich istotny bedzie réwniez etap budowy SMR ETE
1 NJZ ETE, ktory tacznie bgdzie wymagat tysigcy pracownikow. Liczba pracownikow
na budowach nie begdzie stata, lecz bedzie si¢ zmienia¢ w zaleznos$ci od konkretnych
etapow budowy oraz stopnia trudnosci prac. Budowa SMR ETE bedzie przebiega¢ w
latach 20282036, a srednia dzienna liczba pracownikow jest szacowana na 750, jednak
na etapie najwyzszej aktywnosci budowlanej, okoto 2032 roku, moze przekraczac¢ 2000
osob. Budowa NJZ ETE jest przewidziana na lata 20322042, zatem cz¢sciowo bedzie
przebiega¢ rownolegle z budowag SMR ETE. Ze wzgledu na przesunigcie w czasie
mozliwe bedzie przejecie czesci pracownikéw z budowy SMR ETE, mimo to konieczne
bedzie jednak zatrudnienie kolejnych pracownikéw, poniewaz okoto 2037 roku budowa
bedzie wymagata nawet 3000 pracownikéw. Co roku, w latach 2030-2040, w budowie
planowanych przedsiewzie¢ bedzie zatem uczestniczy¢ 2000-3000 pracownikow.

Mozna zatozy¢, ze pracownicy zatrudnieni przy budowie planowanych
przedsiewzie¢ SMR ETE 1 NJZ ETE bg¢da w duzej mierze pochodzi¢ z innych 1 bardziej
odlegtych obszarow RCz, ewentualnie z zagranicy. Ze wzgledu na wieloletni zakres
prac beda oni w znacznej cz¢sci zakwaterowani w bliskich 1 szerszych okolicach ETE,
bedzie to jednak raczej tymczasowa forma migracji. Nie nalezy oczekiwaé, ze
pracownicy ci bedg kupowac lokalne nieruchomosci w celu dtugoterminowego pobytu
w regionie, ani ze przeprowadza si¢ wraz z nimi cztonkowie ich rodzin. Wrgcz
przeciwnie, spodziewana jest zwigkszona mobilno$¢ tych 0sob (zarowno regularna, jak
1 nieregularna), wilasnie z powodu rozlgki z rodzing. Po zakonczeniu budowy
spodziewany jest odptyw zdecydowanej wigkszosci tych osob.

W zwigzku z pokrywaniem si¢ okresu wprowadzenia SMR ETE do eksploatacji
(okoto 2034 roku) z okresem budowy NJZ ETE (zalozenie 2032-2041) w latach tych
mozna si¢ spodziewaé najwickszego naptywu nowo przybytych oséb. Na podstawie
zatozen geograficznych oraz do$§wiadczen z budowy pierwszych dwoch blokow
Elektrowni Jadrowej Temelin mozna si¢ spodziewac¢ najwickszej presji demograficznej
1 zwigkszonego popytu na zakwaterowanie krotkoterminowe oraz mieszkalnictwo
dlugoterminowe w miescie Tyn nad Vltavou. Zwigkszona liczba mieszkancow przelozy
si¢ wowczas réwniez na wyzsze natezenie ruchu, wigksze wymagania w zakresie
publicznej obstugi transportowej lub bardziej kosztowne utrzymanie infrastruktury
transportowe;.

Rynek pracy

Elektrownia Jadrowa Temelin swoim istnieniem istotnie wplywa na rynek pracy,
poniewaz juz obecnie zatrudnia okoto 1500 osob 1 jest tym samym kluczowym
pracodawcg na catym przedmiotowym obszarze. Jednym z nastgpstw jest stosunkowo
niski poziom bezrobocia, ktory na dzien 31.12.2024 r. wynosit 3,1% w miescie Tyn nad
Vltavou oraz 2,8% w 20 miejscowosciach znajdujacych si¢ w odlegtosci do 10 km od
Elektrowni Jadrowej Temelin, podczas gdy srednia krajowa osiaggata 4,1%.
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W wyniku realizacji SMR ETE i1 NJZ ETE nastapi wzrost o 1000 nowych
pracownikow. Ze wzgledu na charakter eksploatacji elektrowni oraz wysokie
wymagania co do kwalifikacji pracownikow, tamtejsze miejsca pracy sg stabilne i
dlugoterminowe. Specyficzne warunki wstepne ograniczajg jednak mozliwos¢
zatrudnienia os6b z nizszym poziomem wyksztatcenia lub z niepelnosprawno$ciami.
Budowa SMR ETE 1 NJZ ETE doprowadzi do stabilizacji poziomu bezrobocia na
niskich warto$ciach, jednak réwniez w tym przypadku mozliwo$¢ zatrudnienia osob z
nizszym poziomem wyksztalcenia jest ograniczona. Mozna si¢ spodziewac, ze
zdecydowana wigkszo$¢ nowych miejsc pracy, ze wzgledu na ograniczong podaz
odpowiednich kandydatoéw, zostanie obsadzona przez kandydatow z innych regiondw.
Kolejne mozliwosci zatrudnienia beda zapewnia¢ na przyktad firmy dostawcze
powigzane z eksploatacjg elektrowni. Specyficzny rodzaj miejsc pracy zaoferuje sama
budowa SMR ETE i NJZ ETE, ktora cz¢sciowo umozliwi zatrudnienie oséb z nizszym
poziomem wyksztalcenia, jednak wytacznie tymczasowo, na czas trwania budowy.

Eksploatacja Elektrowni Jadrowej Temelin wplywa tez na strukture potokdéw
dojazdow w regionie. Bez obecnosci ETE wigkszos¢ aktywnych zawodowo
mieszkancow regionu prawdopodobnie dojezdzataby do Czeskich Budziejowic lub
innych wigkszych miast. Obecnie jednak Temelin nalezy do gtéwnych kierunkow
dojazdow we wszystkich miejscowo$ciach w bliskiej 1 dalszej okolicy. Najwicksze
potoki dojazdow zmierzaja wowczas do Temelina z miasta Tyn nad Vltavou (564
osoby wedlug Spisu 2021) 1 Czeskich Budziejowic (553 osoby wedtug Spisu 2021).
Po realizacji SMR ETE 1 NJZ ETE dojezdzanie do Temelina jeszcze bardziej si¢ nasili.

Istotnym wktadem jest wspotpraca Elektrowni Jadrowej Temelin ze szkotami w
regionie. Jest to wzajemnie korzystna relacja, poniewaz wsparcie dla szkdt i
specjalistycznego ksztalcenia technicznego moze w przysztosci utatwi¢ poszukiwanie
nowych wykwalifikowanych pracownikéw, podczas gdy szkoly mogg zapewni¢ swoim
uczniom edukacje w S$cistym kontakcie z praktyka, ewentualnie takze znalezienie
zatrudnienia na przysztos¢. Wspotpraca ETE ze szkolami moze prowadzi¢ takze do
powstania nowych, specjalistycznych kierunkéw, potrzebnych do eksploatacji
elektrowni.

Gospodarka

Elektrownia Jadrowa Temelin jest znaczacym podmiotem gospodarczym, ktory
mozna uznac za istotny element stabilizujacy gospodarke regionu, ktérego eksploatacja
wplywa na strukture gospodarcza calego regionu. Ze wzglgdu na duza liczbe
pracownikow ETE wzrasta udzial poziomu zatrudnienia w przemysle, co zostanie
jeszcze bardziej wzmocnione dzigki realizacji SMR ETE 1 NJZ ETE.

Jak juz wspomniano, realizacja planowanych przedsiewzie¢ SMR ETE 1 NJZ
ETE spowoduje powstanie okoto 1000 miejsc pracy, co moze prowadzi¢ do naptywu
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nawet dwukrotnie wigkszej liczby oséb. Przybycie czlonkéw rodzin nowych
pracownikow elektrowni spowoduje wzrost liczby mieszkancow aktywnych zawodowo,
ktorzy moga pozytywnie wptynaé¢ na strukture dziatalnosci przedsigbiorcéw w regionie.
Nowo przybyli mieszkancy beda tez wspiera¢ rozwoj Srodowiska przedsigbiorcow
poprzez popyt na ushugi na przedmiotowym obszarze. Jednak z uwagi na bliskie
polozenie miejscowosci z przedmiotowego obszaru wzgledem znaczacych miast
(przede wszystkim Czeskich Budziejowic), wptyw rozbudowy ETE nie jest w tym
zakresie zbyt znaczacy.

Eksploatacja elektrowni jest zapewniana mi¢dzy innymi dzi¢ki sieci okoto 200
wykwalifikowanych dostawcow ustug 1 materialow. Istotna cze$¢ dostawcow ma siedzibe
w poblizu Elektrowni Jadrowej Dukovany, tylko jeden z nich ma siedzibe w kraju
poludniowo-czeskim. Realizacja budowy SMR ETE 1 NJZ ETE moze stworzy¢ okazj¢ do
wigkszego zaistnienia lokalnych firm dostawczych. Nawigzanie lancuchéw dostaw z
lokalnymi spotkami powinno, oprocz zwigkszenia efektywnosci, przyczynic¢ si¢ rowniez
do rozwoju gospodarki wspomnianego kraju.

Elektrownia Jadrowa Temelin, ani tez realizacja planowanych przedsigwziec
SMR ETE i NJZ ETE, nie beda miaty bardziej znaczacego wplywu na rozwdj ruchu
turystycznego. Turysci przybywajacy w celu zwiedzania zabytkéw, poznawania kultury
lub podziwiania przyrody poludniowych Czech, robiliby to samo rowniez bez istnienia
elektrowni. Sama elektrownia moze jednak zosta¢ =zaliczona do ciekawostek
turystycznych regionu. W 2023 roku, centrum informacyjne Elektrowni Jadrowe;j
Temelin odwiedzito prawie 42 tysigce 0sob. Po zakonczeniu budowy SMR ETE mozna
si¢ natomiast spodziewac¢ zwigkszonej liczby odwiedzajacych centrum informacyjne,
poniewaz bedzie to pierwszy reaktor tego typu na terytorium RCz. Pomimo tego,
zaktadany wptyw planowanego przedsiewzigcia na rozwoj ruchu turystycznego jest
bardzo staby. Nie jest zatem przewidywany takze znaczacy wplyw planowanego
przedsigwziecia na obiekty zakwaterowania w regionie.

Warunki do zycia

W okresie budowy prawdopodobny jest wzrost liczby potaczen transportu
publicznego oraz niektérych powigzanych ustug z powodu na wiekszego ruchu osob.
Budowa planowanego przedsiewziecia nie wymaga budowy nowej infrastruktury
transportu publicznego, bedzie w pelni korzysta¢ z istniejacej infrastruktury. Niektore
drogi wojewddzkie, znajdujace si¢ w poblizu ETE, sag w nieodpowiednim stanie i przed
rozpoczeciem budowy SMR ETE zostang wyremontowane, by w wyniku prac
budowlanych nie nastgpita ich catkowita degradacja. Ponadto przewiduje sie, ze niektore
drogi, ktére obecnie s3 w dobrym stanie, mogg ulec uszkodzeniu po 2030 roku, w wyniku
budowy 1 konieczny bedzie ich remont lub przebudowa. Transport budowlany zwigzany
z SMR ETE zostanie zaplanowany w taki sposob, by nie dochodzito do pokrywania si¢
prac najbardziej wymagajacych pod wzgledem logistycznym z budowa NJZ ETE. W
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wyniku transportu budowlanego, najbardziej obcigzona bedzie droga I1/105, ktora bedzie
zapewnia¢ obsluge transportowg planowanego przedsiewzigcia, a takze odcinek drogi
II/138 w poblizu planowanego przedsigwzigcia SMR ETE. Wzrost natezenia ruchu na
drodze 11/138 w trakcie budowy wyniesie, z uwagi na obecne niskie obcigzenie, nawet
70%, natomiast na drodze II/105 ksztattowaé si¢ bedzie na poziomie od kilkunastu do
trzydziestu procent.

Po uruchomieniu planowanych przedsiewzie¢ SMR ETE i NJZ ETE, w wyniku
ich obstugi transportowej, nastapi wzrost tacznego nat¢zenia ruchu do 54% w
przypadku odcinka drogi 11/138 oraz do 11% w przypadku gtéwnej drogi dojazdowe;
II/105. Obcigzenie ruchem generowane przez planowane przedsigwzig¢cia nie jest
zatem pomijalne, jednak istniejaca sie¢ drogowa jest przygotowana do tego wzrostu
pod wzgledem przepustowosci 1 nie ma zatem koniecznosci podejmowania zadnych
specjalnych ani dodatkowych $rodkow. Wzrost natezenia ruchu jest zatem
akceptowalny.

Obecnos¢ Elektrowni Jadrowej Temelin istotnie wptywa na dostepnos¢ ustug na
przedmiotowym obszarze (podmioty komercyjne, szkoty, placowki stuzby zdrowia, ushugi
spoteczne itp.). Koncentracja i dostepnos¢ ushug sg tutaj na poziomie powyzej $redniej w
poréwnaniu z innymi podobnymi regionami wiejskimi, gdzie objawia si¢ raczej tendencja
do stopniowego spadku ushug. Realizacja planowanych przedsiewzig¢ SMR ETE i NJZ ETE
spowoduje tymczasowy naplyw tysiecy pracownikow budowlanych na przedmiotowy
obszar oraz przybycie na state okoto 1000, przewaznie wysoko wykwalifikowanych
pracownikow operacyjnych. Ten wzrost populacyjny pobudzi popyt na ustugi, co bedzie
miato pozytywny wplyw na $§wiadczenie i utrzymanie obecnych uslug, a takze rozwdj
nowych.

Eksploatacja Elektrowni Jadrowej Temelin ma tez pozytywny wptyw na rozwdj
infrastruktury gmin na przedmiotowym obszarze, ktory spotka CEZ, jako operator
elektrowni, dtugoterminowo wspiera w ramach roznych programow sponsorskich. Owo
wsparcie okolicznych gmin w znaczacy sposdb pomaga w poprawie jako$ci warunkow
zycia lokalnych mieszkancow. W przypadku realizacji planowanych przedsigwzigc
SMR ETE i NJZ ETE mozna si¢ zatem spodziewac¢ kolejnego, cigglego wsparcia w tym
zakresie.

Budownictwo mieszkaniowe i ceny nieruchomosci

Planowane przedsiegwzigcia SMR ETE 1 NJZ ETE s3 usytuowane w
bezposrednim sasiedztwie istniejacego terenu przemystowego Elektrowni Jadrowe;j
Temelin, w wystarczajace] odlegtosci od najblizszych zamieszkanych obszarow lub
terendOw przeznaczonych w planie zagospodarowania przestrzennego pod zabudowe
mieszkalng. Najblizszg zabudowa mieszkalng wzgledem terenu planowanego
przedsiewziecia SMR ETE jest cze$¢ gminy Temelin-Koc¢in, znajdujaca si¢ ok. 1,1 km
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na poludnie, oraz gmina Temelin, znajdujaca si¢ ok. 2,5 km na pdinocny zachdd.
Natomiast w przypadku NJZ ETE, najblizej znajdujg si¢ gmina Temelin, ok. 0,9 km na
potnocny zachdd oraz czesci gminy Temelin — Ko¢in ok. 2 km na potudnie oraz Sedlec
ok. 2,3 km na zachdd. Realizacja planowanych przedsiewzi¢¢ nie spowoduje zadnych
zmian w strukturze osadniczej obszaru, nastgpi jedynie rozbudowa istniejacego terenu
elektrowni. Negatywne oddziatywanie spoteczne budowy zwigzane np. z
przesiedlaniem mieszkancow sa zatem wykluczone.

W zwigzku z realizacjg planowanych przedsigwzie¢ nie przewiduje si¢
rozpoczecia zakrojonego na szerszg skale budownictwa mieszkaniowego. Zaktada sig,
ze zakwaterowanie pracownikow budowlanych bedzie zapewnione przede wszystkim
w obiektach zakwaterowania zbiorowego, mieszkaniach na wynajem oraz w obiektach
ETE wybudowanych na potrzeby zakwaterowania pracownikow budowy. Przybyli
pracownicy operacyjni beda natomiast raczej poszukiwa¢ wlasnego mieszkania lub
mieszkania na wynajem 1 mozna si¢ spodziewac ich koncentracji przede wszystkim w
pobliskim miescie Tyn nad Vltavou lub w Czeskich Budziejowicach.

Bliskos¢ Elektrowni Jadrowej Temelin jest czynnikiem wpltywajacym na ceny
nieruchomosci na przedmiotowym obszarze. Czynnik ten moze by¢ przez niektorych
postrzegany negatywnie, co moze prowadzi¢ do nizszych cen. Jednak ciagle rosnaca
liczba pracownikow elektrowni, przy spodziewanym dalszym wzro$cie w zwigzku z
realizacja planowanych przedsigwzig¢ SMR ETE 1 NJZ ETE, prowadzi do wigkszego
popytu na nieruchomos$ci na przedmiotowym obszarze, co podnosi ich ceng. W
przypadku realizacji planowanych przedsiewzig¢ mozna si¢ spodziewaé
umiarkowanego wzrostu cen nieruchomos$ci oraz znacznego wzrostu cen gruntow z
przeznaczeniem pod dziatki budowlane. Realizacja planowanych przedsiewzig¢ bedzie
miata jedynie minimalny wplyw na ceny gruntow rolnych. Nalezy wspomnie¢, ze na
rosngce ceny w pewnym stopniu wptywa rowniez blisko$¢ wiekszych miast oraz efekt
suburbanizacji. Na ceny niektorych nieruchomosci w poblizu gtownych ciggoéw
komunikacyjnych moze ponadto na krotko negatywnie wplyngé etap budowy
planowanych przedsiewzig¢, na przyktad z powodu zwigkszonego obcigzenia ruchem,
hatasem lub zapyleniem spowodowanego przez budowe. Ogolnie mozna zaktadaé, ze
negatywne skutki realizacji planowanych przedsiewzig¢ nie begda zbyt znaczace, a
mianowicie przede wszystkim dzigki atrakcyjnosci Elektrowni Jadrowej Temelin jako
stabilnego pracodawcy, bliskosci wigkszych miast w zasiggu dojazdu, walorom
przyrodniczym krajobrazu lub ponadprzecigtnemu poziomowi wyposazenia obszaru.

Zarzadzanie obszarem

Obecnos$¢ 1 eksploatacja Elektrowni Jadrowej Temelin wpltywa tez na
wykonywanie zadan administracji publicznej przez gminy na przedmiotowym obszarze.
Efekt ten jest najbardziej widoczny w przypadku gminy Temelin, na obszarze ktorej
znajduje si¢ elektrownia. Dzigki temu gmina dysponuje stosunkowo wysokimi
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dochodami budzetowymi, ktére pochodza przede wszystkim z podatku od
nieruchomosci oraz z podzialu dochodow z tytutu udzialéw w podatkach, ktory
uwzglednia duzg liczbe pracownikow elektrowni. Budzet gminy Temelin jest znacznie
wyzszy w porOwnaniu z innymi gminami o podobnej wielkosci, co pozwala jej
przeznacza¢ wigcej Srodkdw na rozwdj gminy 1 poprawe jakosci zycia lokalnych
mieszkancow.

Spotka CEZ, ktora jest operatorem Elektrowni Jadrowej Temelin, aktywnie
wspiera rozwoj regionow, w ktorych prowadzi dziatalno$¢, a przede wszystkim poprzez
przekazywanie darowizn lub sponsoring reklamowy na rzecz gmin lub os6b prawnych.
W 2023 roku Fundacja CEZ udzielita wsparcia finansowego podmiotom prawnym
dziatajacym na obszarze w promieniu do 10 km od Elektrowni Jadrowej Temelin w
wysokosci 2 135 490 CZK, natomiast gminom na tym samym obszarze przekazata
darowizny o wartos$ci 2 456 389 CZK.

W przypadku realizacji planowanych przedsigwzig¢ SMR ETE 1 NJZ ETE mozna
si¢ spodziewad, ze wsparcie finansowe udzielane przez operatora elektrowni na rzecz
przedmiotowych gmin 1 podmiotéw prawnych bedzie nadal kontynuowane. Rozszerzenie
eksploatacji 1 wzrost liczby pracownikow wplynie tez pozytywnie na dochody podatkowe
gminy Temelin. Rozw¢j lokalizacji ETE pozwala zatem na dalszg stabilizacje 1 rozwoj
regionu oraz utrzymanie wysokiej jakosci warunkow zycia, ktére s3 w poréwnaniu z
Innymi regionami na poziomie powyzej srednie;.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze planowane przedsiewzigcie SMR ETE
przyniesie korzysci gospodarcze mieszkancom okolicznego obszaru, przy czym efekt
ten zostanie dodatkowo wzmocniony w przypadku skumulowania z planowanym
przedsiewzieciem NJZ ETE. Z rozwojem gospodarczym wigza¢ si¢ bedzie rOwniez
poprawa poziomu zycia spotecznego na rozpatrywanym obszarze. Negatywne aspekty
rozwoju moga si¢ wigzac przede wszystkim z potencjalnymi skutkami rodowiskowymi
wynikajacymi ze zwigkszonego obcigzenia ruchem; oddziatywanie to jest przedmiotem
osobnej oceny [3] i zostalo omoéwione w ramach przedstawianego dokumentu w
rozdziatach 61 7.
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10. DANE DOTYCZACE ODDZIALYWANIA NA ZDROWIE O
CHARAKTERZE TRANSGRANICZNYM

Analiza wyjsSciowa [1] ocenia tez ryzyko obcigzenia radiacyjnego wynikajace z
eksploatacji dla facznego oddziatywania ETE1,2, NJZ ETE i SMR ETE (oddziatywanie
SVIP jest zerowe) na obszarach przygranicznych Austrii 1 Niemiec, wraz z wyliczeniem
udziatu SMR ETE w ustalonych wartosciach:

» Dla skumulowanego oddzialtywania na obszary przygraniczne Austrii okreslono osobg
reprezentatywna w lokalizacji Rottal w kategorii wiekowej 615 lat. Maksymalna roczna
dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE dla tej osoby
reprezentatywnej nie przekroczy 50 nSv. W przypadku okresu narazenia wynoszacego 70
lat, odpowiada temu faczny uszczerbek na zdrowiu na poziomie 2x10”7. Wktad SMR ETE
w t¢ warto$¢ wynosi mniej niz 10%.

* Dla skumulowanego oddzialywania na obszary przygraniczne Niemiec okreslono osobe
reprezentatywng w lokalizacji Schnellenzipf, rowniez w kategorii wiekowej 6—15 lat.
Maksymalna roczna dawka skuteczna od uwolnien SMR ETE, ETE1,2 i NJZ ETE dla tej
osoby reprezentatywnej nie przekroczy 65 nSv. W przypadku okresu narazenia
wynoszacego 70 lat, odpowiada temu taczny uszczerbek na zdrowiu na poziomie 2,6x10"
7. Wktad SMR ETE w te warto$¢ wynosi mniej niz 5%.

W obu przypadkach ryzyko zdrowotne uznaje si¢ za catkowicie pomijalne, jako
ze ksztaltuje sie ono na poziomie dolnej ¢wiartki rzedu 1077, co mozna rowniez wyrazi¢
jako wzrost o jeden przypadek na kilka miliondw mieszkancow.
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11. CHARAKTERYSTYKA LUK W WIEDZY I NIEOKRESLONOSCI

Materiaty wyjsSciowe 1 informacje stuzace do oceny oddzialywania na zdrowie
publiczne, wzglednie ryzyka zdrowotnego, sa wystarczajace. Ocena opiera si¢ na
kompleksowym zbiorze ekspertyz, obejmujacych oddzialywanie radiacyjne,
oddzialtywanie pola elektromagnetycznego, oddziatywanie zanieczyszczenia atmosfery
oraz hatasu, a takze psychologiczne 1 spoteczno-gospodarcze oddziatywanie
planowanego przedsiewzigcia. Ogolnie rzecz biorgc, ocena oddzialywania na zdrowie
publiczne wiaze si¢ jednak z nieokreslono$ciami, ktére dotyczg w szczegolnosci
okreslenia narazenia oraz zaleznosci dawka-efekt. W przypadku okreslenia narazenia
jest to gléwnie kwestia ustalenia emisji radionuklidow, substancji zanieczyszczajacych
1 hatasu za pomocg modeli obliczeniowych, ich rozprzestrzeniania si¢ w Srodowisku, a
takze scenariuszy narazenia dla ludno$ci zamieszkujacej okolice. Do obliczen
zastosowano zweryfikowane narzgdzia modelowe 1 pomimo wspomnianych
niepewnosci ich wyniki mozna uzna¢ za wystarczajagco wiarygodne w odniesieniu do
wnioskow dotyczacych oddzialywania na ogdlny wskaznik ryzyka zdrowotnego.
Scenariusze narazenia byty zawsze dobierane na korzy$¢ bezpieczenstwa, w zwigzku z
czym niepewnosci interpretuje si¢ na niekorzy$¢ planowanego przedsigwzigcia
(zwigkszenie ryzyka w stosunku do stanu faktycznego).

W zakresie zaleznosci dawka—efekt niepewnosci dotyczg przede wszystkim
wplywu innych czynnikdw na ryzyko indywidualne (styl Zycia, stan zdrowia, narazenie
zawodowe itp.) oraz r6znego stopnia wrazliwosci 0sob narazonych. Dane dotyczace
zalezno$ci dawka-efekt opieraja sie¢ we wszystkich przypadkach na aktualnych
zbiorczych materialach wyjsciowych renomowanych instytucji naukowych (ICRP,
ICNIRP, WHO), przy czym zastosowane zalezno$ci we wszystkich przypadkach
ponownie konsekwentnie stosuja podejscie na korzys$¢ bezpieczenstwa oceny. W
przypadku zagrozen radiacyjnych, wykraczajac poza zalecenia ICRP, zastosowano
podwdjng wartos¢ wspdlczynnika ryzyka (brak zastosowania wspolczynnika
redukcyjnego) w celu zapewnienia nawigzania do poprzedniej oceny.

Potencjalne niepewnosci nie wplywajg zatem na wiarygodno$¢ wnioskdéw
niekorzystnie. Przy zsumowaniu wszystkich niepewno$ci przemawiajacych na
niekorzy$¢ planowanego przedsiewziecia, wyniki okreslenia ilosciowego ryzyka mozna
uznaé za raczej przeszacowane, wzglednie stanowigce gorny prog szacunku wskaznika
ryzyka zdrowotnego.

60



"‘("IAS OCENA ODDZIALYWANIA NA ZDROWIE PUBLICZNE
7 u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ SMR W LOKALIZACJI TEMELIN

12. WNIOSEK

Przedstawiona analiza dotyczy oceny wplywu realizacji planowanego
przedsiewziecia ,,Nowe zrodto energii jadrowej SMR w lokalizacji Temelin” na zdrowie
mieszkancow zamieszkujagcych w okolicy planowanego przedsigwzigcia. Celem
planowanego przedsiewzigcia jest budowa i1 eksploatacja matego reaktora modutowego
(SMR) o mocy elektrycznej netto do 500 MW. w lokalizacji Temelin. Ocena monitoruje
zarOwno oddziatywanie samego planowanego przedsiewzigcia SMR ETE, jak i
skumulowane oddzialywanie przy uwzglednieniu eksploatacji istniejacej elektrowni
oraz innych planowanych przedsiewzie¢ w danej lokalizacji (Nowe Zrédlo Energii
Jadrowej, rozbudowa przechowalni wypalonego paliwa jadrowego). Oceniano
nastepujace potencjalne oddziatywania:

* oddzialywanie promieniowania jonizujacego (obcigzenie radiacyjne) zwigzane z
uwolnieniami $ladowych ilo$ci radionuklidow do atmosfery oraz do ciekow wodnych

» oddziatywanie pola elektromagnetycznego zwigzane z prowadzeniem napowietrznych i
podziemnych linii elektroenergetycznych

» oddzialywanie zanieczyszczenia atmosfery w zwigzku z budowa 1 eksploatacja
planowanego przedsiewziecia (na etapie eksploatacji chodzi gtownie o transport)

» oddziatywanie hatasu w zwigzku z eksploatacja planowanego przedsigwzigcia
(oddziatywanie hatasu na zdrowie ludzkie jest ogdlnie zwigzane z dlugotrwalym
narazeniem, biorgc pod uwage okreSlony czas trwania istotnych akustycznie prac
budowlanych, nie przewiduje si¢ oddziatywania na etapie budowy)

» oddziatywanie psychologiczne (oceniane na poziomie caltej EJ Temelin)

» oddziatywanie spoteczne i gospodarcze

Ocena opiera si¢ na ekspertyzach 1 materiatach wyjSciowych, ktére zostaly
opracowane dla poszczegdlnych obszarow potencjalnego oddziatywania planowanego
przedsiewzigcia na zdrowie ludzkie. Ekspertyzy te szczegdtowo rozwijajg problematyke
potencjalnego oddzialywania planowanego przedsiewzigcia na ludnos$¢ 1 zdrowie
ludzkie, a przedstawiang oceng nalezy tym samym postrzegaé w ich kontekscie.

W  przypadku  oddzialywania  radiacyjnego, oddziatywania  pola
elektromagnetycznego, zanieczyszczenia atmosfery oraz hatasu, przeprowadzono oceng
ilosciowa 1 jakosSciowg z zastosowaniem procedur oceny ryzyka zdrowotnego. W
przypadku czynnikdw psychologicznych i spoteczno-gospodarczych, ze wzgledu na ich
charakter, ocena zostata przeprowadzona w formie jakoSciowe;.

Wyniki oceny podsumowano w ponizszym zestawieniu.

Ocena oddziatywania promieniowania jonizujgcego (obcigzenia radiacyjnego)
jest przeprowadzona dla tzw. osoby reprezentatywnej w rozumieniu ustawy Prawo
Atomowe, tj. dla najbardziej dotknigtej czesci mieszkancoOw. Oceniane jesz
oddziatywanie uwolnien radionuklidow do atmosfery i ciekdow wodnych, w tym ich
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wspolne oddzialywanie. Wskaznik ryzyka zdrowotnego wyraza si¢ jako tak zwany
taczny uszczerbek na zdrowiu, ktory okresla prawdopodobienstwo wystapienia choroby
nowotworowej. Z wynikow oceny wynika, ze tgczny uszczerbek na zdrowiu zwigzany
z eksploatacjg SMR ETE osigga najwyzej warto$¢ 1,2x10, zatem obliczona warto$¢
odpowiada jednemu przypadkowi na okolo 835 tysigcy mieszkancow. Dla
skumulowanego oddzialywania wszystkich istniejacych i1 planowanych zaktadéw na
terenie ETE taczny uszczerbek na zdrowiu dla osoby reprezentatywnej wynosi najwyzej
1,73x107. Jak wida¢, ryzyko zdrowotne w przypadku planowanego przedsiewziecia
SMR ETE ksztaltuje si¢ najwyzej na poziomie rzedu 10, natomiast dla wszystkich
zrodet w obrebie elektrowni najwyzej na dolnej granicy rzedu 10 i tym samym pod
wzgledem ochrony zdrowia mieszkancdw mozna je uznac za akceptowalne. Wszelkie
oceny zostaly przy tym przeprowadzone z zastosowaniem podejs¢ konserwatywnych
(czyli na korzy$¢ bezpieczenstwa), stad tez rzeczywiste ryzyko zwigzane z realizacja
planowanego przedsigwziecia (jak roéwniez pozostalych obiektéw jadrowych w
lokalizacji) bedzie prawdopodobnie znacznie nizsze. Migdzy innymi ze wzgledu na
nawigzanie do analizy wyjsciowej oraz poprzednich ocen nie zastosowano
wspotczynnika redukcyjnego zalecanego przez ICRP, przez co obliczone warto$ci sa
dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z aktualnie zalecang procedurg. W przypadku jego
zastosowania tgczny uszczerbek na zdrowiu miescitby si¢ bezpiecznie na poziomie
rzedu 10°nawet przy uwzglednieniu skumulowanego oddzialywania wszystkich zrodel.

Analiza wyjsciowa ocenia tez ryzyko obcigzenia radiacyjnego wynikajacego z
eksploatacji ETE na obszarach przygranicznych Austrii 1 Niemiec. Ocena zostala
przeprowadzona dla tacznego oddzialywania wszystkich potencjalnych Zrédet
obcigzenia radiacyjnego. Z wynikow oceny wynika, ze taczny uszczerbek na zdrowiu w
monitorowanych lokalizacjach bedzie si¢ ksztaltowaé najwyzej na poziomie rzedu 1077
(co mozna réwniez wyrazi¢ jako wzrost o jeden przypadek na kilkaset milionow
mieszkancow), a ryzyko zdrowotne mozna w zwigzku z tym uzna¢ za caltkowicie
pomijalne. Udzial SMR ETE w obliczonych warto$ciach wynosi 5—-10%.

Ocena oddzialywania pola elektromagnetycznego dotyczy obszaru korytarza,
przez ktory bedzie przebiegaé linia elektroenergetyczna do i z rozdzielni Kocin,
ewentualnie bezposredniej okolicy tego korytarza. Oceniane sg ostre skutki pola
elektrycznego i magnetycznego o niskiej czestotliwosci. Jest to czynnik o dziataniu
progowym, tzn. mozna okresli¢ bezpieczng granice, ponizej ktorej skutki juz nie
wystepuja. Stwierdzono, ze najwyzsza dopuszczalna wartos¢, okreslona przez
obowigzujace przepisy prawne, dla §rodowiska komunalnego znajduje si¢ znacznie
ponizej bezpiecznego progu, gwarantujac tym samym zapewnienie wystarczajacej
ochrony oséb fizycznych przed wszystkimi dotychczas znanymi bezposrednimi i
posrednimi  skutkami  oddzialtywania p6l elektromagnetycznych.  Obliczenia
udokumentowane w analizie wyjsciowej wskazuja, ze przy zalozonej wysokosci linii
napowietrznej oraz glebokosci linii podziemnej warto$¢ zmodyfikowanego nate¢zenia
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pola elektrycznego bedzie si¢ ksztaltowa¢ na poziomie 22,5-26,0% najwyzszej
dopuszczalne; warto$ci. Majac na uwadze szeroko$¢ pasa technologicznego linii
elektroenergetycznej, to samo dotyczy takze obrzeznej zabudowy w poblizu
przedmiotowego korytarza.

W przypadku oddzialywania zanieczyszczenia atmosfery, zgodnie z wyjsciowa
analiza rozprzestrzeniania, oceniano trzy horyzonty czasowe (rok 2034, 2040 1 2042), ktore
facza budowe 1 nastepng eksploatacje SMR ETE oraz budowe i eksploatacje Nowego zrodia
energii jadrowej. Obejmuja zatem najmniej korzystne scenariusze pod wzgledem
potencjalnego skumulowania zrédet emisji w lokalizacji. Oceniane jest oddzialywanie
narazenia na czastki zawieszone frakcji PMio 1 PMys, dwutlenek azotu, benzen oraz
benzo[a]piren. W przypadku PMio, PM25 1 NO>, na podstawie metodyki WHO okreslono
liczbowo potencjalne zmiany wskaznikow zdrowotnych (umieralno$¢, zachorowalnos¢ lub
hospitalizacja z powodu konkretnych diagnoz, ograniczenie aktywnosci itp.); w przypadku
benzenu 1 benzo[a]pirenu (jako substancji rakotworczych) przedstawiono w liczbach
prawdopodobienstwo wystgpienia chorob.

W przypadku narazenia przewleklego dla czastek zawieszonych obliczono
wzrost umieralno$ci dorostych najwyzej na poziomie 0,2 przypadku, i to wytacznie dla
horyzontu czasowego 2034 r., w ktorym narazenie trwa najdtuzej 1 rok. W przypadku
horyzontéw czasowych 2040 r. 1 2042 r. zmiany ksztaltuja si¢ na poziomie tysiecznych
czegsci nowego przypadku w catej dotknigtej populacji. Dla narazenia na dwutlenek
azotu obliczono wzrost skutku zdrowotnego w postaci umieralno$ci naturalnej
dorostych najwyzej na poziomie setnych czesci nowego przypadku w catej dotknigtej
populacji dla 2034 r. oraz na poziomie dziesigciotysigcznych czgsci dla pozostatych
dwodch stanow. Dla narazenia na benzen i1 benzo[a]piren zmiany poziomu ryzyka
zdrowotnego ksztaltujg sie na poziomie rzedu 108, wzglednie 107 i mozna je uznaé za
catkowicie nieistotne w konteks$cie zagrozenia dla zdrowia.

Ze zmian wskaznikéw zdrowotnych w wyniku krotkotrwatego narazenia wynika,
ze w przypadku zbiegu najmniej korzystnych warunkéw meteorologicznych i
emisyjnych oraz bez uwzglednienia $rodkoOw ograniczajacych zapylenie, mogloby
dochodzi¢ do potencjalnego wystgpienia lzejszych dolegliwosci zdrowotnych,
reprezentowanych przez ograniczong aktywnos$¢ (wzglednie absencje szkolng). Z tego
powodu nalezy konsekwentnie zapewni¢ minimalizacj¢ zapylenia z placu budowy, jak
rowniez z tras dojazdowych 1 wyjazdowych transportu zwigzanego z budowsg. Przy
zatozeniu przestrzegania tych dziatan nie bedzie dochodzi¢ do opisanych
maksymalnych wzrostbw narazenia, a tym samym do powigzanych skutkow
zdrowotnych (wzglednie skutki te zostang zredukowane do poziomu warto$ci §rednich,
opisanych wyzej).

Oddzialywanie halasu, ze wzgledu na charakter oddziatywania (wyklucza si¢
skutki ostre, ocenia si¢ jedynie dlugotrwate narazenie), oceniono dla etapu eksploatacji,
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a mianowicie w dwoch horyzontach czasowych, lat 2040 1 2042. W obu przypadkach
oddzialtywanie jest praktycznie identyczne. Oceniany jest poziom silnej dokuczliwosci
oraz silnego zaktocania snu, wyrazony liczbg mieszkancéw odczuwajacych
dokuczliwos¢ 1 zaktocanie snu, a ponadto ryzyko sercowo-naczyniowe, wyrazone liczba
przypadkéw ICHS. Z wynikow oceny wynika, ze liczba mieszkancow silnie
odczuwajacych dokuczliwo$¢ moze potencjalnie wzrosna¢ o 1 przypadek.

Z wynikéw oceny wynika, ze liczba mieszkancow odczuwajacych silng
dokuczliwos$¢ hatasu zwigzanego z transportem drogowym w okolicznej istniejacej
zabudowie w stanie wyjsciowym wynosi 64, wzglednie 65 oséb, w wyniku planowanego
przedsiewzigcia obliczono wzrost o jeden przypadek. Liczba mieszkancow
odczuwajacych silne zaklécanie snu wynosi w obu stanach 19 oso6b, w wyniku
planowanego przedsigwzigcia nie odnotowano zadnej zmiany. Wzrost wskaznika ryzyka
sercowo-naczyniowego (przypadki ICHS) obliczono do ok. 0,0022-0,0023 przypadkow,
jest to wigc zmiana catkowicie pomijalna pod wzgledem ochrony zdrowia.

Oddzialywanie psychologiczne oceniono, zgodnie z analiza wyj$ciowa, na
poziomie elektrowni jako catosci. Ocena opiera si¢ na zatozeniu, ze w przypadku
ludnos$ci w bliskiej okolicy, negatywny wpltyw moglyby mie¢ obawy zwigzane z
bliskoscig elektrowni jadrowej 1 powigzanym z nig potencjalnym ryzykiem
napromieniowania oraz ewentualnych awarii. Dlatego stan psychiczny ludnosci jest
dlugoterminowo monitorowany w ramach Programu monitorowania 1 oceny
oddziatywania Elektrowni Jadrowej Temelin na srodowisko; aktualne wyniki pochodza
z roku 2025. Z wynikow Programu wynika, Zze ksztalttowanie si¢ charakterystyk
psychologicznych ludnosci w okolicach Elektrowni Jadrowej Temelin sygnalizuje
stosunkowo stabilng 1 sprzyjajaca tendencje, jednak jej utrzymanie jest bez watpienia
zalezne od jej bezawaryjnej eksploatacji oraz od bezpieczenstwa energetyki jadrowe;j
jako catosci. Takze opinia publiczna ludnosci jest stosunkowo sprzyjajaca i choc
ludnos$¢ dostrzega potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa, w wigkszosci mieszkancy
postrzegaja Elektrowni¢ Jadrowa Temelin jako bezpieczna, eksploatowang zgodnie z
wysokimi standardami bezpieczenstwa. Istnienie 1 bliskos¢ ETE nie zakldcaja zatem
istotnych cech osobowos$ci ani rownowagi psychicznej 1 dobrego samopoczucia.
Utrzymania tego korzystnego stanu mozna si¢ spodziewaé rowniez w przypadku
realizacji planowanego przedsigwzigcia SMR ETE.

W ramach analizy oddzialywania spolecznego i gospodarczego budowy i
eksploatacji nowego zrodta energii jadrowej SMR ETE oceniono oddziatywanie na
ludnos¢, rynek pracy, gospodarke, warunki zycia, infrastrukture transportowg, poziom
wyposazenia, mieszkalnictwo oraz administracj¢ publiczng na obszarze. Z wynikow
analizy wynika, Ze planowane przedsigwzigcie SMR ETE przyniesie korzysci
gospodarcze mieszkancom okolicznego obszaru, przy czym efekt ten zostanie
dodatkowo wzmocniony w przypadku skumulowania z planowanym przedsigwzigciem
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NJZ ETE. Z rozwojem gospodarczym wigzaé si¢ bedzie rOwniez poprawa poziomu
zycia spolecznego na rozpatrywanym obszarze. Negatywne aspekty rozwoju mogg si¢
wigza¢ przede wszystkim z potencjalnymi skutkami §rodowiskowymi wynikajacymi ze
zwickszonego obcigzenia ruchem; oddziatywanie to bylo jednak przedmiotem osobne;j
oceny i zostalo omdéwione wyzej.

Podsumowujac mozna zatem stwierdzi¢, ze wszystkie wymierne oddziatywania
o charakterze bezprogowym (promieniowanie jonizujace, zanieczyszczenie atmosfery,
hatas) zostaty ocenione jako nieistotne pod wzgledem zagrozenia dla zdrowia dotknigte;j
populacji, a zatem akceptowalne. Wszelkie oceny zostaty przy tym przeprowadzone z
zastosowaniem podejs¢ konserwatywnych (czyli na korzys¢ bezpieczenstwa), stad tez
faktyczny wskaznik ryzyka w przypadku poszczeg6dlnych czynnikow bedzie z wysokim
prawdopodobienstwem znacznie nizszy. Wyniki okreslenia liczbowego mozna uznac za
gbérng granice szacunku wskaznika ryzyka zdrowotnego. W celu ograniczenia
oddziatywania krotkotrwalych wzrostow zanieczyszczenia atmosfery podczas prac
budowlanych, zgodnie z analiza wyjsciowg rozprzestrzeniania, zalecane jest
zapewnienie S$rodkow minimalizujgcych zapylenie oraz preferowanie stosowania
maszyn z napedem elektrycznym. Oddzialywanie pola elektromagnetycznego mozna ze
wzgledu na skutek progowy oraz przestrzeganie najwyzszej dopuszczalnej wartosci
uzna¢ za wykluczone. W wyniku realizacji planowanego przedsigwzigcia nie jest
spodziewane oddziatywanie psychologiczne wykraczajace poza stan obecny, ktory jest
przy tym oceniany jako przewaznie sprzyjajacy. Planowane przedsigwzigcie bedzie
stanowi¢ wktad ekonomiczny dla ludnosci zamieszkujacej okoliczny obszar, przy czym
z rozwojem gospodarczym wigza¢ si¢ bedzie zgodnie z zatozeniem roéwniez
podniesienie poziomu spotecznego.
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14. LISTA SKROTOW

CEZ
RCz
DDREF
EEG
ETE
IARC

ICNIRP

ICRP
ICHS
NJZ

NJZ ETE
NO2
PAH
PM10
PM2,5
SCENIHR

SLDB
SMR
SMR ETE
SUJB
SVJIP
SZU
uo2

US EPA

UZIS
WHO
7S]

spotka CEZ, a.s.

Republika Czeska

wspotczynnik skutecznosci dawki i mocy dawki
elektroencefalografia

Elektrownia Temelin

Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (International Agency for Research
on Cancer)

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Przed Promieniowaniem Niejonizujacym
(International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection)

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Radiologicznej

choroba niedokrwienna serca

Nowe zrodto energii jadrowej

Nowe zrodto energii jadrowej w lokalizacji Temelin

Dwutlenek azotu

wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne

czastki o $rednicy do 10 pm

czastki o $rednicy do 2.5 pm

Komitet Naukowy ds. Nowo Pojawiajacego si¢ 1 Nowo Zidentyfikowanego Ryzyka
Zdrowotnego (Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health
Risks)

Spis ludnosci, domoéw 1 mieszkan

Maly reaktor modutowy (Small Modular Reactor)

Maly reaktor modutowy w lokalizacji Temelin

Panstwowy Urzad Bezpieczenstwa Jadrowego

Przechowalnik wypalonego paliwa jadrowego

Panstwowy Instytut Zdrowia

tlenek uranu

Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (U.S. Environmental Protection
Agency)

Instytut Informacji Zdrowotnych 1 Statystyki
Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organization)
podstawowa jednostka osadnicza
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